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1. WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt geotechniczny zostat spmlzony przez GEOTEKO Projekty i Konsultacje
Geotechniczne Sp. z o.0. (ul Waltbrzyska 3/5, 02-\A@8szawa) na zlecenie firmy Schuessler-
Plan Ireynierzy Sp. z o0.0. ul. Grzybowska 12/14, 00-132 $¥awa w ramach umowy nr
GEO/BIit/1/2013 z dnia 24 czerwca 2013 r. (nr ten@ROTEKO 151/3495/13).

Celem opracowania byto spadzenie projektu geotechnicznego, dla potrzeb budowy
wiaduktow i przystankéw kolejowych w bydgosko-thskim obszarze metropolitalnym BiT-
City dla obiektu W4 Bydgoszcz — &ma. Sposob i forma oksienia powyszych warunkow
spetnia wymagania ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.rawe® budowlane (art.34 ust.6 pkt 2)
szczegotowo ok&onych w Rozporzdzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodark
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r,w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanychWwanego dalej Rozpagdzeniem.

W mysl 87 pkt. 2 ww. Rozportdzenia w przypadku drugiej kategorii geotechniczule)
ktorej zaliczono projektowaninwestycg, warunki posadowienia przedstawia sv formie
opinii geotechnicznej, dokumentacji badaodtaza gruntowego oraz projektu geotechnicznego.
W zwiazku z powyszym oraz w m§t pkt. 3.4.1.(1) Eurokodu 7 PN-EN 1997-1, integaaln
czes$cia niniejszego opracowania je€ipinia geotechniczna dla potrzeb budowy wiaduktéw i
przystankéw kolejowych w bydgosko-tmkim obszarze metropolitalnym Bit-City. Obiekt W4
Bydgoszcz — lsea (Geoteko, Warszawa 2013), ofApkumentacja badapodiaa gruntowego
dla potrzeb budowy wiaduktéw i przystankéw kolefwyv bydgosko-toriskim obszarze
metropolitalnym Bit-City. Obiekt W4 Bydgoszcz snlae(Geoteko, Warszawa 2013).

1.2. Lokalizacja i charakterystyka terenu badan

Obiekt potaony jest w péinocnej e%ci Bydgoszczy (miasto na prawach powiatu), w woj.
kujawsko-pomorskim.

Przystanek i posterunek odgaly Bydgoszcz - Léna zlokalizowany jest przy ulicy
Modrzewiowej. Na przystanku zatrzymugic wszystkie pocigi osobowe i pospieszne. Przez
przystanek przechodtinie kolejowe: D 18, D 29.

W okolicach stacji przebiegg# linie autobusowe. W odledla ok. 1 kilometra na zachéd od

Przystanku znajdujeesstadion (Zawisza).
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Na przystanku Bydgoszcz-fma zlokalizowany jest obecnie 1 peron dwukgdmiowy
wyspowy obstuguycy lini¢ kolejowa nr 18 w km 156,343 i nr 201 w km 24,178. Peronren
wysokas¢ 0,30 m nad PGS, szerakood 3,84 do 8,23 m i dlugbé okoto 359 m.

Konstrukcja peronu:sciany oporowe z prefabrykowanych elementow betorobwy
Nawierzchnia: betonowe ptyty chodnikowe. Odwodregmowierzchniowe.

Mata architektura na peronie: tablice informacymar peronu, rozktad jazdy.s@ietlenie:
elektryczne, metalowe stupy — 13 szt. Stalowe wiaBm x17,3m x2,5m: 2szt. Lawki betonowe:
5 szt.

Dojscie do peronu zrealizowane jest z w poziomie sNa.Przystanku zlokalizowany jest
istniejacy budynek stacyjny wybudowany na przetomie lat760/ubiegtego wieku. Parterowy
budynek wzniesiony zostat w konstrukcji szkieletpwdrewniano-stalowej z przeszkipn
elewacy frontowa (od strony ptli autobusowej). Budynek zawiera w sobie poczekaldwie
kasy, kiosk oraz toalet Powierzchnia zabudowy: 205,5m2, kubatura: 823 mG@dynek
wyposaony jest w instalagjwod.- kan. i elektryczn

Lokalizacg analizowanego terenu przedstawiono na wycinku ntapggraficznej w skali
1:25 000 (Zat. 1) i na mapie dokumentacyjnej w iskdl000 (Zat. 2).

1.3.  Charakterystyka projektowanej inwestycji

W ramach budowy zintegrowanegeza komunikacyjnego Bydgoszcz-4re przewiduje si
rozbiérke peronu dwukrawdziowego dtugéci 359 m i budow 2 nowych peronéw
jednokrawedziowych dt. 300m, wraz z budawprzegcia podziemnego. Projekt przewiduje
przebudow istniepcej petli autobusowej, powstanie parkingu (Kiss & Ridepo parkingu
rowerowego zeciezkami, przewiduje te budowe nowego budynku dworca w zagstwie za
przeznaczone do rozbiorki obiekt stacyjny rualke kierowcow. Inwestycji bdzie towarzysz§
przebudowa skrzypwania ulic Sutkowskiego i Modrzewiowej na skimawanie w postaci
matego ronda oraz przebudowa 2 zatok autobusowszghuyb. Modrzewiowej.

W ramach planowanego przegsriccia zaplanowano:

* budow dwoch perondw jednokraziowych dtugéci 300m z rozbiork peronu

istniejacego,

* budow wiat peronowych,

* budow nowego budynku dworca przejmoggo funkog istniepcych budynkéw

stacyjnego i dyurki autobusoéw,

* budow nowej konstrukcji nawierzchni jezdni,
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* przebudow istniepcych zatok autobusowych podit&m bezpiecznej lokalizacji oraz
budowe ciagdw pieszych w niezilinym zakresie zapewnigym komunikacgj z peronami,
wynikajacym z zasad bezpiecznego ksztattowania ruchu mleszenbebie drogi,

» budow przefcia pod torami,

* budowe parkingéw typu Bike & Ride oraz Kiss & Ride,

» budowe i przebudow chodnikow isciezek rowerowych,

» korekt geometrii ulic w planie,

» korekt niwelety drogi w profilu,

» przebudow wpustow kanalizacji deszczowej,

» przebudow oswietlenia drogi, jeeli zajdzie taka konieczié wynikajaca z przebudowy
lub analizy warunkow i bezpieczgtwa ruchu,

» usungcie kolizji z uradzeniami obcymi infrastruktury technicznej oraz lengentami
zagospodarowania terenu,

» wycinke drzew kolidujcych z projektowanym zagospodarowaniem pasa drogowe

* monta wyposaenia drog, oraz przgjia pod torami oraz parkingow.

1.4.  Ustalenie kategorii geotechnicznej

Zgodnie z8 8 Rozporzdzeniana podstawie stopnia skomplikowania warunkéw grwyth
oraz rodzaju obiektu budowlanego, analizowane migediccie zaklasyfikowano do drugiej
kategorii geotechnicznej zgodnie z opimgjeotechniczip opracowan dla niniejszej inwestyciji.
Rozpoznanie warunkéw gruntowych zostalo wykonane etapie opracowania opinii

geotechnicznej i dokumentacji badaodtaza gruntowego (Geoteko, Warszawa 2013, 2014r.).

1.5. Dokumentowanie bada podtoza gruntowego

Dokumentacja bada podiaza gruntowego zostata spadzona zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w 8§ 9 Rozporzdzenia Opis metodyki badaterenowych i laboratoryjnych, ich
wyniki i interpretacg wraz z modelem geologicznym zawartoDekumentacji badé@ podiaa
gruntowego dla potrzeb budowy wiaduktow i przystankolejowych w bydgosko-toeiskim
obszarze metropolitalnym Bit-City. Obiekt W4 Bydgas- Leéna. (Geoteko, Warszawa 2014),
ktéra jest integralna €zcia niniejszego projektu geotechnicznego w ramach stame

geotechnicznych warunkéw posadawiania.
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1.6. Wykaz wykorzystanych materiatow

- Opinia geotechniczna dla potrzeb budowy wiaduktowprzystankéw kolejowych w
bydgosko-toraskim obszarze metropolitalnym Bit-City. Obiekt WMddszcz — Lsea
GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp.az, Warszawa 2013.

- Dokumentacja badapodica gruntowego dla potrzeb budowy wiaduktow i praysbay
kolejowych w bydgosko-totskim obszarze metropolitalnym Bit-City. Obiekt Wdldbszcz
— Lesna. GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp.az, Warszawa 2014.

- Studium wykonaln@gi i dokumentacje projektowe dla przegezie¢ inwestycyjnych w
ramach zadania pn. ,Budowa wiaduktow i przystankdalejowych w bydgosko-tofskim
obszarze metropolitalnym BIT-City”. W4 - Koncepdpdowy zintegrowanego ¢ata
komunikacyjnego = Bydgoszczsha.  Konsorcjum  firm: SCHUESSLER-PLAN
INZYNIERZY Sp. z 0. 0., EKO-KONSULTING-PROJEKT ,CONSEXBBM-DESIGN
S.A”, 2013

- PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7: Projektowanie geotécine. Cgs¢ 1: Zasady ogoine.

- PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7: Projektowanie geotécine. Cgs¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podiéa gruntowego.

- Rozporzdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodakkorskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechniczny@runkow posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 27.04.2012r., poz. 463).

- Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjfima 02.03.1999rw sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadeogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 43, poz. 430).

- PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bgedaie budowli.

- PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe Roboty ziemneaggma i badania.

- PN-B-06050. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagagodia&

2. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Warstwe powierzchniow badanego obszaru stangwiolocéiskie nasypy antropogeniczne
(warstwa la) i nasypy budowlane (warstwa Ib) w m&atorowisk, drdg i zajezdni autobusowe.
Ich miazsza¢ jest zmienna i ksztattujeesiv granicach od 0,3 do 1,4 m. Pod nasypami zalegaj
piaski. Na piaskach zewirami wodnolodowcowymi lub piaski zewirami, pospotki i gltazy

moren czotowych.
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Na podstawie wykonanych wiertanazna stwierdzi, ze na analizowanym obszarze do
gkebokdsci rozpoznania (10,0 m p.p.t.) wyptuje jeden poziom wododoy o zwierciadle
swobodnym. Woda gruntowa stabilizowata i lipcu i padzierniku 2013r. na gbokasci 6,1 —
6,2 m p.p.t. (. na kxnej ok. 45,8 — 46,0 m n.p.m.). Sptyw wadd tego pori odbywa si w
strore Brdy, ktéra stanowi bazdrenau.

3. MODEL GEOTECHNICZNY PODLO ZA

3.1. Przyjecie modelu geotechnicznego podia gruntowego

Przekroje geotechniczne (Zat. 3) zostaty pgigyjna podstawie przekrojow geotechnicznych
wykonanych w ramach dokumentacji badaodiaza gruntowego. Ze wzgilu na rodzaj i stan
gruntow w podtau projektowanej inwestycji, zdecydowano o zachowaprzegtego w

dokumentacji badapodiaza gruntowego podziatu na warstwy.

3.2. Okreslenie czsciowych wspotczynnikdw bezpiecaestwa do obliczaé
geotechnicznych

Czesciowe wspotczynniki bezpiecastwa do sprawdzenia standéw granicznycBnogci i
uzytkowalnaci nalezy przyjmowa w oparciu oZalgcznik Krajowy (PN-EN 1997-1:2008.Ap2)
do normy PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7: Projektowageotechniczne. @z 1. Zasady
ogolne. Zgodnie z krajowym zatznikiem przy sprawdzaniu standw granicznychniogci
podiaza, innych nt stateczné ogoélna nalgy stosowa tzw. podejcie obliczeniowe 2. W
podegciu tym obliczenia naley wykonywa przyjmujac wszystkie wartéci charakterystyczne,
natomiast wspoétczynniki ezciowe stosowaprzy sprawdzaniu warunku §rwsci. Ponadto przy
wyznaczaniu oporu granicznego pagtonaley przyjmowa wartas¢ wspotczynnika obaen
ve=1 (podejcie obliczeniowe 2%*).
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Tabela 1.Wspoitczynniki czsciowe przy sprawdzaniu stanow granicznychnosci dla
podegcia obliczeniowego 2* (wéN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7

Wspotczynniki | Wspoétczynniki | Wspétczynniki do
do obchzen ye | do parametrow oporu/n@nosci yg

gruntowychyy
Oddziatywania state niekorzystne 1.35
korzystne 1.0

Oddziatywania zmienne niekorzystne 15

tano 1.0
Efektywna spojné&t 1.0
Wytrzymata¢ bez odptywu 1.0
Wytrzymalai¢ na jednoosiowéciskanie 1.0
Ciezar obgtosciowy 1.0

Fundamenty bezpgcednie — wyparcie 1.4
Fundamenty bezgcednie — pélizg 1.1
Sciany oporowe — wyparcie 1.4
Sciany oporowe — op6r ze wzglu na pélizg 1.1
Sciany oporowe — opor graniczny 1.4

3.3. Parametry geotechniczne

Parametry geotechniczne podane w Zalokumentacji bada podi¢a gruntowego...sa

parametrami wyprowadzonymi na podstawie PN-81/B2030

Zgodnie ze wskazaniami Eurokodu 7, wattparametru charakterystycznego powinna by

rozwaznym oszacowaniem jego wieli@, co oznaczaze dobor wielkéci parametru powinien

odzwierciedla warunki wspotpracy konstrukcji z podiem oraz wszelkie niiwe warunki

pracy gruntu w trakcie budowy i eksploatacji budoago obiektu.

Wartas¢ obliczeniows parametru geotechnicznego rm@gle wyprowadzé z wartgci

charakterystycznej za pomp@zoru:

gdzie:

Xa=Xklym

Xg¢ — wart@¢ obliczeniowa parametru geotechnicznego,

Xk — wartag¢ charakterystyczna parametru geotechnicznego,

ym — wspétczynnik cgsciowy (Tabela 1),

W Tabeli 2. zestawiono geotechniczne parametryaygtatgciowe, dane charakteryzge

wysadzinowé¢ gruntdw i grug nasnasci podtaza.
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Tabela 2.Zestawienie parametrow do obliéze

2l 2 Parametry 8 ué IR
N c * > D
?, 2 =4 Parametry wyprowadzong charakterystyczne § S Ssong
= . N7 2 @O = o
S G T N i § RO
=9 N = BF5oFE ™
2810 8 1% S v [ & | S|y kv s |28833J
S| € | [1|Kkra]|” [7 | kPa] | ¥ £33 TR
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
lla Pd 29 0 16,0/18,5*1 31 0 16,0/18,5* niewysadzinowe G1
b Pd,Ps| 31 0 16,5/19,0*4 33 0 16,5/19,0**| niewysadzinowe G1
llc Pd,Ps| 31 0 17,0/20,0*4 33 0 17,0/20,0**| niewysadzinowe G1
Ia Po 36 0 17,0/20,0* 36 0 17,0/20,0**| niewysadzinowe G1
b Po 37 0 17,5/20,5*4 37| 0 | 17,5/20,5**| niewysadzinowe G1

*) patrz Zat. 7 Dokumentacji bada podta@a gruntowego dla potrzeb budowy wiaduktow i

przystankéw kolejowych w bydgosko-tskim obszarze metropolitalnym Bit-City.
Obiekt W4 Bydgoszcz —sdma.

**) ci gzar obgtosciowy gruntu poniej zwierciadta wody

3.4. Okreslenie oddziatywai od gruntu

W ramach opracowywanego projektu geotechniczne@go addziatywania, ktére mag

wystapi¢ w przypadku projektowanej inwestycji, przig w oparciu oEurokod 7, cz¢ 1...

punkt 2.4.2, nagpujace czynniki:

Ze wzgkdu na rodzaj i stan gruntu wyptjacego w poziomie posadowienia projektowanej

e cCigzar gruntu i wody,

* napkzenia w podtau,

e parcie gruntu i wody gruntowej,

* obcikzenia state i przytzone od budowli,

» obcizenie pojazdami.

4. PROGNOZY | WYTYCZNE

4.1. Prognoza zmian wi&ciwosci poditoza gruntowego w czasie

inwestycji oraz bezpmednio pod nim, nie przewiduje ¢swyshpienia zmian wigciwosci

podiaza gruntowego w czasie. W przypadku obiektow drogdwyaley zaprojektowa

Miazszas¢ poszczegodlnych warstw podbudowy uveriyliajac glebokasci przemarzania gruntu

Zleceniodawca: Schuessler-Plaayinierzy Sp. z o.0.
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(2.0 m). Przemarzanie gruntdw w strefie podbudowgwierzchni mae skutkowa
wystapieniem wysadzin i prowadzido zniszczenia nawierzchni. Odsietei powierzchnie

gruntow spoistych naky chront przed przemarzaniem.
4.2. Ustalenie danych niezbdnych do posadawiania inwestycji
Dla projektowania inwestycji rekomenduje¢ sprzyjmowanie parametrow gruntowych
zestawionych w Tabeli 2.
4.3. Specyfikacja bada niezbgdnych do zapewnienia wymaganej jaksci robot
ziemnych i specjalistycznych rob6t geotechnicznych

Nad catdcia prac ziemnych i specjalistycznych rob6t geotechmich naley ustanowd nadzor

geotechniczny w ramach nadzoru inwestorskiego. iéantobot ziemnych powinna dotyczy

odbioru geotechnicznego dna wykopéw fundamentowpetonéw, budynku dworca
(kontrola stanu gruntow w dnie wykopow),

— odbioru podtaa, nawierzchni drég i zatok,

— statecznéci scian wykopu przdégia pod torami,

- wymagania w zakresie kontroli i odbioru rob6t zigim powinno by zgodne z

zaleceniami normy PN-S-02205.

4.4. Okreslenie szkodliwagci oddziatywai wod gruntowych na obiekt budowlany i
sposobow przeciwdziatania tym zagrizeniom
Na podstawie wykonanych wiertanazna stwierdzi, ze na analizowanym obszarze do
gkebokdsci rozpoznania (10,0 m p.p.t.) wyptuje jeden poziom wododoy o zwierciadle
swobodnym. Woda gruntowa stabilizowata i lipcu i padzierniku 2013r. na gbokasci 6,1 —
6,2 m p.p.t. (. na kxnej ok. 45,8 — 46,0 m n.p.m.). Sptyw wdd tego pori odbywa s w

strore Brdy, ktéra stanowi bazdrenau.

4.5. Okreslenie zakresu niezlgdnego monitoringu

Grunty niespoiste zaleg@e w dnie wykopow peronéw, budynku dworca, drogpka
przegcia pod torami naley dogesci¢ powierzchniowo i kontrolow@azag:szczenie.

Zleceniodawca: Schuessler-Plaayinierzy Sp. z 0.0.| Projekt geotechniczny dla potrzeb budowy wiaduki@neystankow
kolejowych w bydgosko-tofiskim obszarze metropolitainym Bit-

City, Obiekt W4 Bydgoszcz — kpa
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5. WNIOSKI | ZALECENIA

* Zgodnie z wytycznymi zawartymi w Rozpadzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietr2012r.w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow \wlaohych projektowan
inwestycg nalezy zaliczy¢ do drugiej kategorii geotechniczne.

e Z poditaza projektowanych obiektéw nalg usura¢ grunty nasypowe i humus (warstwa
la), a grunty niespoiste w stanieihym (warstwa lla) naley dogscic.

e Grunty warstwy Il i Il zgodnie zPN-S-02205:1998 Drogi samochodowe Roboty
ziemne Wymagania i badanmalezy zaliczy¢ do gruntéw niewysadzinowych.

* Zgodnie z Rozporzdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej dnia
02.03.1999 r.,w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny @df@ada’ drogi
publiczne i ich usytuowani(Dz. U. Nr 43, poz. 430), grunty w podio analizowanego
przeds¢wzigcia zaliczono dg@rupy nénosci podiaza G1.

e Ze wzgkdu na rodzaj i stan gruntu wgpujacego w poziomie posadowienia
projektowanej inwestycji oraz bezfwednio pod nim, nie przewiduje¢systpienia
zmian wigciwosci poditaza gruntowego w czasie.

o Zaleca st powierzchniowe daogszczenie gruntdw niespoistych w poziomie
posadowienia projektowanych obiektow.

Do gkbokasci rozpoznania (10,0 m p.p.t.) wgptje jeden poziom wododoy o
zwierciadle swobodnym. Woda gruntowa stabilizowaka w lipcu i padzierniku
2013r. na gibokadsci 6,1 — 6,2 m p.p.t. (j. na¢dnej ok. 45,8 — 46,0 m n.p.m.).

* Projektowana inwestycjaetizie posadowiona povigj stabilizacji zwierciadta wéd
gruntowych, w zwizku z czym nie przewidujeedoptywu do wykopu wod z dna i ze
scian wykopu.

« W trakcie trwania prac ziemnych w okresach wpgetvania temperatur ujemnych
powierzchnie robot ziemnych nalebezwzgédnie chront przed przemarzaniem.

* Roboty ziemne w przypadku wykopéw fundamentowyehpironow naley prowadzé
zgodnie z normp PN-B-06050. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagagdiaa

* Roboty ziemne i badania w przypadku prac dla drdgjazdowej oraz parkingu
powinny by wykonywane zgodnie 2z wytycznymiPN-98/3-02205. Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Zleceniodawca: Schuessler-Plaayinierzy Sp. z 0.0.| Projekt geotechniczny dla potrzeb budowy wiaduki@neystankow
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* Nad caldcia robot ziemnych i fundamentowych powinien¢bystanowiony nadzor

geotechniczny.
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Parametry wyprowadzone
na podstawie PN-81/B-03020

¢

[°]

c Mg
[kPa]

M
[MPa]

Ila Pd <0,3 29 0 35 44
IIb Pd,Ps 0,4-0,6 31 0 62 77
llc Pd,Ps 0,7 31 0 89 110
Illa Po <0,3 36 0 98 98
I11b Po 0,4-0,5 37 0 133 133
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