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1. WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt geotechniczny zostat spmlzony przez GEOTEKO Projekty i Konsultacje
Geotechniczne Sp. z o.0. (ul Waltbrzyska 3/5, 02-\A@8szawa) na zlecenie firmy Schuessler-
Plan Ireynierzy Sp. z o0.0. ul. Grzybowska 12/14, 00-132 $¥awa w ramach umowy nr
GEO/BIit/1/2013 z dnia 24 czerwca 2013 r. (nr ten@ROTEKO 151/3495/13).

Celem opracowania byto spadzenie projektu geotechnicznego, dla potrzeb budowy
wiaduktow i przystankéw kolejowych w bydgosko-thskim obszarze metropolitalnym BiT-
City dla obiektu W5 Bydgoszcz — Bielawy. Sposolminia okrélenia powyszych warunkéw
spetnia wymagania ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.raw® budowlane (art.34 ust.6 pkt 2)
szczegotowo ok&onych w Rozporzdzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodark
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r,w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanychWwanego dalej Rozpagdzeniem.

W mysl 87 pkt. 2 ww. Rozportdzenia w przypadku drugiej kategorii geotechniczule)
ktorej zaliczono projektowaninwestycg, warunki posadowienia przedstawia sv formie
opinii geotechnicznej, dokumentacji badaodtaza gruntowego oraz projektu geotechnicznego.
W zwiazku z powyszym oraz w m§t pkt. 3.4.1.(1) Eurokodu 7 PN-EN 1997-1, integaaln
czes$cia niniejszego opracowania je€ipinia geotechniczna dla potrzeb budowy wiaduktéw i
przystankéw kolejowych w bydgosko-tmskim obszarze metropolitalnym Bit-City. Obiekt W5
Bydgoszcz — BielawyGeoteko, Warszawa 2013), ora2okumentacja bada podica
gruntowego dla potrzeb budowy wiaduktow i przystankolejowych w bydgosko-toeiskim
obszarze metropolitalnym Bit-City. Obiekt W5 Bydgas- Bielawy(Geoteko, Warszawa 2013).

1.2.  Lokalizacja i charakterystyka terenu badan

Obiekt potaony jest w péinocnej e%ci Bydgoszczy (miasto na prawach powiatu), w woj.
kujawsko-pomorskim. Przystanek Bydgoszcz-Bielavpkalizowany jest przy ulicy Kamiennej.
Na przystanku g obecnie 2 perony jednokradziowe obstugujce linic kolejowa nr 18 w km
154,395.Peron pierwszy poradzy torami linii 18 a 201, posiada wysakdd,55 m nad PGS,
szerokaé¢ od 3,88 do 5,01m i diugo ok. 252,9mPeron drugi zlokalizowany przy torze linii 18
ma wysoké¢ 0,55m nad PGS, szerakood 3,70 do 4,80m i diugd ok. 251,3m.Peronowe
sciany oporowe wykonaneasz prefabrykowanych elementow betonowych. Nawiemzh
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peronéw to betonowe piyty chodnikowe. Odwodnienseopow odbywa gi powierzchniowo.

Mata architektura na kdym z perondw: tablice informacyjne z nr peronuzkiad jazdy;

oswietlenie: elektrycznezelbetowe stupy — 6 szt.; stalowa wiata punktowan7xs2,2m x 2,5m:

1szt; tawki (pod wiaf), ogrodzenie krawdzi niewytkowej. Na peronach znajdugie stupy

trakcyjne obstuguce linic nr 18, stupy te zlokalizowaney sv nieprzepisowej odlegéai od

krawedzi peronu.Dojscie do peronow realizowane jest z udziatem kiladki pieszych nad

torami oraz przez przejazd kolejowy w poziomie szyn

Lokalizacg analizowanego terenu przedstawiono na wycinku ntapggraficznej w skali
1:25 000 (Zat. 1) i na mapie dokumentacyjnej w iskdl000 (Zat. 2).

1.3.

Charakterystyka projektowanej inwestycji

W ramach budowy zintegrowanege@zta komunikacyjnego Bydgoszcz-Bielawy przewiduje

si¢ przebudow dwdéch peronéw wraz z dajiami, budow ktadki dla pieszych oraz przebudew

uktadu drogowego ulic: Kamiennej, Morskiej, Inwdlid, Sygnatowej wraz z budaew

sygnalizacjiswietlnej oraz parkingbw samochodowego i rowerowego.

W ramach planowanego przeglsriccia zaplanowano:

budow konstrukcji nawierzchni jezdni — klasa GP (ul. Kerma)

budowe nowej konstrukcji nawierzchni jezdni — klasa Z. (ldwalidow, ul. Morska, ul.
Sygnatowa),

rozbiorke istniepcej ktadki i budow nowego obiektu mostowego (kladki dla pieszych),
budowe dwdch peronéw (jednokradziowego i dwukrawdziowego wyspowego) O
dtugasci 200 m w miejscu peronow istnaelych przewidzianych do rozbiorki,

budow wiat peronowych,

budowe nowych zatok autobusowych i przebudoistniepcych zatok autobusowych pod
katem bezpiecznej lokalizacji oraz budewiagdbw pieszych w niezldnym zakresie
zapewniggcym komunikagj migdzy peronami, wynikagym z zasad bezpiecznego
ksztattowania ruchu pieszego w elie drogi,

budowe i przebudow sciezek rowerowych,

poprawienie geometrii skrzgwan poprzez ich rozbudoy

budowe i przebudow chodnikow,

korekk geometrii trasy ulic w planie,
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» korekk niwelet ulic w profilu,

* budowe nowych i przebudowistniepcych zjazdéw (nawierzchnia twarda ulepszona),

* przebudow wpustéw kanalizacji deszczowej,

» przebudow oswietlenia drogi, jeeli zajdzie taka koniecz§é wynikajaca z przebudowy
lub analizy warunkow i bezpieczgtwa ruchu,

* usungcie kolizji z uradzeniami obcymi infrastruktury technicznej orazlemgentami
zagospodarowania terenu, wyocinkdrzew zagraajacych bezpieczestwu ruchu oraz
kolidujacych z projektowanym zagospodarowaniem pasa drogmwe

* monta wyposaenia drog.

1.4.  Ustalenie kategorii geotechnicznej

Zgodnie z8 8 Rozporzdzeniana podstawie stopnia skomplikowania warunkow grwyth
oraz rodzaju obiektu budowlanego, analizowane migediccie zaklasyfikowano do drugiej
kategorii geotechnicznej zgodnie z opigeotechniczs opracowan dla niniejszej inwestyciji.
Rozpoznanie warunkéw gruntowych zostalo wykonane etapie opracowania opinii

geotechnicznej i dokumentacji badaodtaza gruntowego (Geoteko, Warszawa 2013, 2014r.).

1.5. Dokumentowanie bada podtoza gruntowego

Dokumentacja bada podiaza gruntowego zostata spadzona zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w 8§ 9 Rozporzdzenia Opis metodyki badaterenowych i laboratoryjnych, ich
wyniki 1 interpretacg wraz z modelem geologicznym zawartoDekumentacji bada podiaa
gruntowego dla potrzeb budowy wiaduktow i przystankolejowych w bydgosko-toeiskim
obszarze metropolitalnym Bit-City. Obiekt W5 Bydgas- BielawyGeoteko, Warszawa 2014),
ktéra jest integralna €zcia niniejszego projektu geotechnicznego w ramach stame

geotechnicznych warunkéw posadawiania.

1.6.  Wykaz wykorzystanych materiatow

- Opinia geotechniczna dla potrzeb budowy wiaduktowprzystankéw kolejowych w
bydgosko-toraskim obszarze metropolitalnym Bit-City. Obiekt Wgldszcz — Bielawy
GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp.az, Warszawa 2013.
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- Dokumentacja badapodiaza gruntowego dla potrzeb budowy wiaduktow i praysbav
kolejowych w bydgosko-tofiskim obszarze metropolitalnym Bit-City. Obiekt Walddszcz
— Bielawy.GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp.az, Warszawa 2014.

- Studium wykonalnwi i dokumentacje projektowe dla przeggzic¢ inwestycyjnych w
ramach zadania pn. ,Budowa wiaduktow i przystankaiejowych w bydgosko-tofskim
obszarze metropolitalnym BIiT-City”. W5 - Koncepdpdowy zintegrowanego ¢ata
komunikacyjnego = Bydgoszcz-BielawyKonsorcjum  firm: SCHUESSLER-PLAN
INZYNIERZY Sp. z 0. 0., EKO-KONSULTING-PROJEKT ,CONSEXBBM-DESIGN
S.A”, 2013

- PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7: Projektowanie geotécine. Cgs¢ 1: Zasady ogolne.

- PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7: Projektowanie geotécine. Cgs¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podiea gruntowego.

- Rozporzdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodakkorskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznya@runkéw posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 27.04.2012r., poz. 463).

- Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjiria 02.03.1999rw sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadeogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 43, poz. 430).

- PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie b@edaie budowli.

- PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe Roboty ziemneagéyma i badania.

- PN-B-06050. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagagodia®

2. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Warstwe powierzchniow badanego obszaru stangwioloceiskie nasypy antropogeniczne
(warstwa la) i nasypy budowlane (warstwa Ib) w meoperonow i jezdni drogowych. Ich
Miazsza¢ jest zmienna i ksztattujeesiv granicach od 0,5 do 2,0 m.

W otworach W5/0W1, W5/OW13 i W5/OW18 pod nasypamidlegajcymi poniej
piaskami, nawiercono wygrzenie stropu 0w trzeciorzedowych na clgbkdsciach
odpowiednio: 5,2; 2,01 1,6 m. p.p.t. co odpowiaziginym: 44,7; 49,1 i 47,9 m n.p.m. Z analizy
archiwalnych otworéw wiertniczych wynikae w rejonie planowanej inwestycji strop itow
wystepuje na rzdnej ok. 38 m n.p.m. W otworze W5/OW17 nawiercomogikbokadici 4,2 m

p.p.t. gliny piaszczyste w stanie potzwartym, nsagajac smgu tej warstwy. W otworach:
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W5/0W11, W5/0W14 i W5/0W19 nawiercono w piaskachrsise glin piaszczystych o
migzszasci 0,3-0,4 m.

Na podstawie wykonanych wieftceanazna stwierdzi, ze na analizowanym obszarze do
gkebokdsci rozpoznania (10,0 m p.p.t.) wyptuje jeden poziom wododoy o zwierciadle
swobodnym. Woda gruntowa stabilizowata si lipcu i padzierniku 2013r. na gbokasci 3,6 —
4,1 m p.p.t. (tj. na kxnej ok. 46,4 m n.p.m.). Sptyw wdd tego poziomu yod st w strorg
Brdy, ktéra stanowi bazdrenau.

Na podstawie analizy probki wody gruntowej pobrameptworu badawczego W5/OW1 z
gtebokasci 4,0 m, ocenia gj ze woda gruntowa wykazuje wastoagresywnéci chemicznej w
stosunku do betonuzelbetu w catym zakresie normowych wskikdw nizsza niz przyjete dla
klasy XAl (EN 206-1:2003).

3. MODEL GEOTECHNICZNY PODLO ZA

3.1. Przyjecie modelu geotechnicznego podia gruntowego

Przekroje geotechniczne (Zat. 3) zostaty pgieyjna podstawie przekrojow geotechnicznych
wykonanych w ramach dokumentacji badaodiaza gruntowego. Ze wzgllu na rodzaj i stan
gruntow w podtau projektowanej inwestycji, zdecydowano o zachowaprzegtego w

dokumentacji badapodiaza gruntowego podziatu na warstwy.

3.2. Okreslenie czsciowych wspotczynnikdw bezpiecaestwa do obliczaé
geotechnicznych

Czesciowe wspotczynniki bezpiecastwa do sprawdzenia standéw granicznycBnogci i
uzytkowalnaci nalezy przyjmowa w oparciu oZalgcznik Krajowy (PN-EN 1997-1:2008.Ap2)
do normy PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7: Projektowageotechniczne. ez 1: Zasady
ogolne. Zgodnie z krajowym za€znikiem przy sprawdzaniu standéw granicznychsnogci
podiaza, innych nt stateczné ogdlna nalgy stosowa tzw. podejcie obliczeniowe 2. W
podegciu tym obliczenia naley wykonywa przyjmujc wszystkie wartéci charakterystyczne,
natomiast wspoétczynniki ¢zciowe stosowaprzy sprawdzaniu warunku §rsci. Ponadto przy
wyznaczaniu oporu granicznego pagtonaley przyjmowa wartas¢ wspotczynnika obaen

vr=1 (pode§cie obliczeniowe 2*).
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Tabela 1.Wspoitczynniki czsciowe przy sprawdzaniu stanow granicznychnosci dla
podegcia obliczeniowego 2* (wéN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7

Wspotczynniki | Wspoétczynniki | Wspétczynniki do
do obchzen ye | do parametrow oporu/n@nosci yg

gruntowychyy
Oddziatywania state niekorzystne 1.35
korzystne 1.0

Oddziatywania zmienne niekorzystne 15

tano 1.0
Efektywna spojné&t 1.0
Wytrzymata¢ bez odptywu 1.0
Wytrzymalai¢ na jednoosiowéciskanie 1.0
Ciezar obgtosciowy 1.0

Fundamenty bezpgcednie — wyparcie 1.4
Fundamenty bezgcednie — pélizg 1.1
Sciany oporowe — wyparcie 1.4
Sciany oporowe — op6r ze wzglu na pélizg 1.1
Sciany oporowe — opor graniczny 1.4

3.3. Parametry geotechniczne

Parametry geotechniczne podane w Zalokumentacji bada podi¢a gruntowego...sa

parametrami wyprowadzonymi na podstawie PN-81/B2030

Zgodnie ze wskazaniami Eurokodu 7, wattparametru charakterystycznego powinna by

rozwaznym oszacowaniem jego wieli@, co oznaczaze dobor wielkéci parametru powinien

odzwierciedla warunki wspotpracy konstrukcji z podiem oraz wszelkie niiwe warunki

pracy gruntu w trakcie budowy i eksploatacji budoago obiektu.

Wartas¢ obliczeniows parametru geotechnicznego rm@gle wyprowadzé z wartgci

charakterystycznej za pomp@zoru:

gdzie:

Xa=Xklym

Xg¢ — wart@¢ obliczeniowa parametru geotechnicznego,

Xk — wartag¢ charakterystyczna parametru geotechnicznego,

ym — wspétczynnik cgsciowy (Tabela 1),

W Tabeli 2. zestawiono geotechniczne parametryaygtatgciowe, dane charakteryzge

wysadzinowé¢ gruntdw i grug nasnasci podtaza.
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Tabela 2.Zestawienie parametrow do obliéze

(O] > — ]
£3| S owadzon® | charaktorystyszr@ EEE
EE 2 P sy Wysadzinowse | 2 & %%
=3 | N Wg PN-5-02205 | @ 2 5 2
=3 8 |9 |.¢© m? | 9| S KN/m? SgR8=

S & | [ |weay| YNV T | gy | ¥ KN/ =9

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
lb | Ps,Pd| 33 0| 17,0200 33| 0 | 17,0200 | niewysadzinowe G1
llc | Pd,Ps| 32 0 | 17,0209 32| 0 | 17,0208 | niewysadzinowe G1
1T Po,Pr| 38 0 | 175/209 | 38| 0 | 17,5/20,8 | niewysadzinowe G1
v Gp,G | 25 25 22,0 30 3 22,0 bardzo wysadzinowe  G3

Va [,MN 10 10 20,0 20 8 20,0 mato wysadzinowe G2
Vb | 13 13 20,0 19| 10 20,0 mato wysadzinowe G2

@ patrz Zat. 7 Dokumentaciji badé podica gruntowego dla potrzeb budowy wiaduktow i
przystankdéw kolejowych w bydgosko-tskim obszarze metropolitainym Bit-City.
Obiekt W5 Bydgoszcz — Bielawy.
@ parametry charakterystyczne zostaly piiEyjpoprzez rozwae Oszacowanie parametrow
wyprowadzonych, na podstawiessioadcze firmy Geoteko dla podobnych gruntéw.

®) Ciezar objtosciowy gruntu poniej zwierciadta wody.

3.4. Okreslenie oddziatywai od gruntu

W ramach opracowywanego projektu geotechniczne@go addziatywania, ktére mag

wystapi¢ w przypadku projektowanej inwestycji, przig w oparciu oEurokod 7, cz¢ 1...

punkt 2.4.2, nagpujace czynniki:

cigzar gruntu i wody,

napezenia w podtau,

parcie gruntu i wody gruntowej,

obcigzenia state i przyloone od budowli,

obciazenie pojazdami.

3.5. Ocena maliwosci wystapienia stanu granicznego n€nosci i uzytkowalnosci

Do obliczér standw granicznych wykorzystano modut obliczenidvandament bezgoedni

programu GEO 5 firmy Fine. Unmibwia on projektowanie fundamentow o zZrorodnych

ksztaltach, poddanych zaréwno alieiniu osiowemu jak i mimwodowemu z uwzghknieniem

warstwowania podiea gruntowego.
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Obliczenia stanéw granicznych dmmsci i uzytkowalngci wykonywane bylty w zgodnie z
normami EN 1997-1, z doborem e¢gziowych wspoiczynnikow bezpiecastwa oraz
zastosowaniem podeja obliczeniowego na podstawie ganika krajowego do Eurokodu 7.

Obliczenia zostaty wykonane dla fundamentow dwéatipdr nr 2 i 5, budowanej ktadki dla
pieszych dla ktérych obgienia mag najwicksze wartéci. W podtazu fundamentu podpory nr 2
przyjeto mniej korzystne warunki w oparciu o wyniki uzgsie z otworu i sondowania nr
W5/0W18/CPT18.

W przypadku obu podpor obliczenia programem GEO%azgty spetnienie warunku dla
nosnosci pionowej (I stan graniczny). Oszacowane osiaalamil przewidzianych ohbgien
wyniosty dla podpory nr 2 — 8,8 mm, a dla podporysn- 2,1 mm. Wyniki oblicze zostaty

zamieszczone w Zat. 4.

4. PROGNOZY | WYTYCZNE

4.1. Prognoza zmian wi&ciwosci podioza gruntowego w czasie

Ze wzgkdu na rodzaj i stan gruntu wyptjacego w poziomie posadowienia projektowanej
inwestycji oraz bezpmednio pod nim, nie przewiduje ¢gsiwyshpienia zmian wiéciwosci
podiaza gruntowego w czasie. W przypadku obiektow drogdwyaley zaprojektowa
Miazsza¢ poszczegolnych warstw podbudowy uveiyliajac glebokasci przemarzania gruntu
(2.0 m). Przemarzanie gruntow w strefie podbudowgwierzchni mae skutkowa
wystapieniem wysadzin i prowadzido zniszczenia nawierzchni. Odsietei powierzchnie
gruntdw spoistych nakg chront przed przemarzaniem i zawilgoceniem. Grunty spaistinie

wykopu niezwitocznie zabezpiegzwarstwy betonu podktadowego.
4.2. Ustalenie danych niezbdnych do posadawiania inwestycji
Dla projektowania inwestycji rekomenduje¢ sprzyjmowanie parametrow gruntowych

zestawionych w Tabeli 2.

4.3. Specyfikacja bada niezbgdnych do zapewnienia wymaganej jaksci robot
ziemnych i specjalistycznych rob6t geotechnicznych
Nad catdcig prac ziemnych i specjalistycznych rob6t geotechmich naley ustanowd nadzor

geotechniczny w ramach nadzoru inwestorskiego. iéantobot ziemnych powinna dotyczy

Zleceniodawca: Schuessler-Plaayinierzy Sp. z 0.0.| Projekt geotechniczny dla potrzeb budowy wiaduki@neystankow
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— odbioru geotechnicznego dna wykopdéw fundamentovdaiki dla pieszych i peronéw
(kontrola stanu gruntow w dnie wykopow),

— odbioru podtaa, nawierzchni drdg i zatok,

— wymagania w zakresie kontroli i odbioru robét zigim powinno by zgodne z

zaleceniami normy PN-S-02205.

4.4. Okreslenie szkodliwgci oddziatywan wod gruntowych na obiekt budowlany i
sposobow przeciwdziatania tym zagrbeniom
Na podstawie wykonanych wiefteanazna stwierdzi, ze na analizowanym obszarze do
gkebokdsci rozpoznania (10,0 m p.p.t.) wyptuje jeden poziom wododoy o zwierciadle
swobodnym. Woda gruntowa stabilizowata si lipcu i padzierniku 2013r. na gbokasci 3,6 —
4,1 m p.p.t. (tj. na ednej ok. 46,4 m n.p.m.). Sptyw woéd tego poziomuywdd st w strorg

Brdy, ktéra stanowi bazdrenau.

4.5. Okreslenie zakresu niezlgdnego monitoringu
Grunty niespoiste zalegae w dnie wykopéw fundamentowych nate dogsci¢
powierzchniowo i kontrolowa zagszczenie. Grunty spoiste naje chront przed

zawilgoceniem i kontrolowaich stan.

5. WNIOSKI | ZALECENIA

» Zgodnie z wytycznymi zawartymi w Rozpadzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietr2012r.w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow \wlaohych projektowan
inwestycg nalezy zaliczy¢ do drugiej kategorii geotechnicznej.

* Grunty nasypowe (warstwa la) w pogdoprojektowanych obiektow nate dogscic,
zastabilizowa lub usung¢.

 Grunty warstwy Il i lll zgodnie zPN-S-02205:1998 Drogi samochodowe Roboty
ziemne Wymagania i badanmalery zaliczy¢ do gruntéw niewysadzinowych. Grunty
warstwy IV do gruntéw bardzo wysadzinowych, a ggyuwarstwy V do gruntéw mato
wysadzinowych.

Zleceniodawca: Schuessler-Plaayinierzy Sp. z 0.0.| Projekt geotechniczny dla potrzeb budowy wiaduki@neystankow
kolejowych w bydgosko-tofiskim obszarze metropolitainym Bit-
City, Obiekt W5 Bydgoszcz — Bielawy

Wykonawca: GEOTEKO Sp. z 0.0. Umowa nr: GEO/BIit/1/2013 (nr GEOTEKO 151/3495/13)
data: stycze 2014 Stronalb




* Zgodnie z Rozporzdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej dnia
02.03.1999 r.,w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny ed@da’ drogi
publiczne i ich usytuowani(Dz. U. Nr 43, poz. 430), grunty warstwy Il i llaliczono
do grupy nénosci podiaza G1, grunty warstwy IV zaliczono do grupysnosci podiaza
G3, a grunty warstwy V do grupy érmsci podiaza G2.

e Ze wzgkdu na rodzaj i stan gruntu wypujacego w poziomie posadowienia
projektowanej inwestycji oraz bezfwednio pod nim, nie przewidujeegswystpienia
zmian widciwosci podtaza gruntowego w czasie.

o Zaleca si powierzchniowe dogszczenie gruntdw niespoistych w poziomie
posadowienia projektowanych obiektow.

» Do gkbokcdici rozpoznania (10,0 m p.p.t.) wygptje jeden poziom wododoy o0
zwierciadle swobodnym. Woda gruntowa stabilizowaia w lipcu i padzierniku
2013r. na gibokdsci 3,6 — 4,1 m p.p.t. (. na¢gdnej ok. 46,4 m n.p.m.).

* Projektowana inwestycjactizie posadowiona povigj stabilizacji zwierciadta wod
gruntowych, w zwizku z czym nie przewidujeedoptywu do wykopu woéd z dna i ze
scian wykopu.

« W trakcie trwania prac ziemnych w okresach wpgetvania temperatur ujemnych
powierzchnie robét ziemnych najebezwzgédnie chront przed przemarzaniem.

e Grunty spoiste w dnie wykopu niezwtocznie zabezpjéc warstwy betonu
podktadowego w celu zabezpieczenia przed zawilgeoen

* Roboty ziemne w przypadku wykopéw fundamentowyehpirondéw naley prowadzé
zgodnie z norrp PN-B-06050. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymaggoiaa

* Roboty ziemne i badania w przypadku prac dla dagipny by wykonywane zgodnie
z wytycznymi PN-98/3-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemnemalsnia i
badania.

 Nad caldcia robot ziemnych i fundamentowych powinien¢bystanowiony nadzor
geotechniczny.

* Obliczenia stanow granicznych przeprowadzone progra GEO 5 dla podpor nr 2i 5
budowanej ktadki dla pieszych, wykazaty spetniemggunku dla nénosci pionowej (I
stan graniczny). Oszacowane osiadania od przewigaa obcazen wyniosty dla
podpory nr 2 — 8,8 mm, a dla podpory nr 5 - 2,1 mm.
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Analiza fundamentu bezpo $redniego — Podpora 2

Dane wej $ciowe
Parametry gruntu

la
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spéjnosc¢ gruntu :
Modut edometryczny :
Ciezar gruntu nawodn. :

lla
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Modut edometryczny :
Ciezar gruntu nawodn. :

b
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spéjnosc¢ gruntu :
Modut edometryczny :
Ciezar gruntu nawodn. :

11
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spéjnosc¢ gruntu :
Modut edometryczny :
Ciezar gruntu nawodn. :

v
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Modut edometryczny :
Ciezar gruntu nawodn. :

Va
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spéjnosc¢ gruntu :
Modut edometryczny :
Ciezar gruntu nawodn. :

Vb
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Modut edometryczny :
Ciezar gruntu nawodn. :
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18.00 kN/m3
29.00 ©

5.00 kPa
13.50 MPa
18.00 kN/m3

18.50 kN/m3
33.00 °

0.00 kPa
96.00 MPa
20.00 kN/m3

17.50 kN/m3
32.00 °

0.00 kPa
96.00 MPa
20.00 kN/m3

18.50 kN/m3
38.00 °
0.00 kPa
143.00 MPa
21.00 kN/m3

22.00 kN/m3
30.00 °

3.00 kPa
80.00 MPa
22.00 kN/m3

19.00 kN/m3
20.00 ©

8.00 kPa
24.00 MPa
19.00 kN/m3

20.00 kN/m3
19.00 °
10.00 kPa
39.00 MPa
20.00 kN/m3

Zat. 4.1



Fundament
Rodzaj fundamentu: osiowa stopa fundamentowa

Poziom posadowienia h, = 1.10 m
Poziom terenu zmienionego d = 110 m
Wysokos¢ fundamentu t =110 m

Geometria konstrukciji

Rodzaj fundamentu: osiowa stopa fundamentowa
Dlugo$¢ stopy fundamentowej x = 3.00 m
Szerokos¢ stopy fundamentowej y = 4.50 m

Profil geologiczny i przyporz gdkowane grunty

Warst
Nr a[rnsﬂwa Przyporz adkowany grunt

Szrafura

1 1.00 la

2 0.60 llb

3 4.40 Va

4 4.00 Vb

5 - Vb

Obci gzenie

Obciazenie N My

NITE zmian Nazwa Rodzaj

' nowe [kN] [kNm]

[kNm]

[kN]

| LUNLE

[kN]

Sita Nr

1 TAK 1 Obliczeniowe 2885.20 0.00

Charakterystyczn
e

2 TAK 2137.18 0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.0

o

0.0

o

Ustawienia oblicze n

Rodzaj obliczen - Obliczenia w warunkach z odptywem

Obliczenia nosnosci pionowej - EC 7-1 (EN 1997-1:2003)

Obliczenia osiadania - Obliczenia z wykorzystaniem modutu edometrycznego
Metodyka obliczen : obliczenia wedtug EN 1997

Podejscie obliczeniowe : 2 - redukcja oddziatywan i odporu

Sytuacja obliczeniowa : trwata

Wspotczynniki cz esciowe do oddziatywa n (F)

Wsp.

Niekorzystne

[l

Korzystne

[l

Oddziatywania state

YG

1.35

Wspétczynniki cz esciowe do oporu (R)

Wsp.

-]

Wsp. czesciowy do nosnosci podtoza
Wsp. czesciowy do nosnosci poziomej

YRvs
YRhs

[GEOS - Fundament bezposredni | wersja 5.13.28.0 | klucz zabezpieczajacy 8329 / 1 | GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z 0.0. |
Copyright © 2012 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]

[Dealer : MMGEO Monika Mitew-Czajewska | www.mmgeo.pl]




Analiza stanéw obci gzeniowych

ST Ciez. M. ex ey (o} Rq Wykorzystanie St
korzystnie [m] [m] [kPa] [kPa] [%0]
Sita Nr 1 Tak 0.00 0.00 213.72 313.54 68.16 Tak
Sita Nr 1 Nie 0.00 0.00 213.72 313.54 68.16 Tak
Sprawdzenie no $nosci pionowej
Nos$nosc¢ obliczeniowa podtoza fundamentowego Ryq = 313.54 kPa
Maksymalne naprezenie pod fundamentem o = 213.72 kPa

Nosno$¢ pionowa SPELNIA WYMAGANIA

Osiadanie srodka krawedzi x - 1
Osiadanie srodka krawedzi x - 2
Osiadanie srodka krawedziy - 1
Osiadanie srodka krawedzi y - 2
Osiadanie srodka fundamentu
Osiadanie punktu charakterystycznego

7.7
7.7
8.8
8.8
13.1
8.8

mm
mm
mm
mm
mm
mm

(1-krawedz max. sciskana; 2-krawedz min. sciskana)

Osiadanie - wyniki

Catkowite osiadanie fundamentu:
Osiadanie fundamentu = 8.8 mm
Glebokos¢ aktywna = 6.34 m
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Analiza fundamentu bezpo s$redniego — Podpora 5

Dane wej $ciowe
Parametry gruntu

la
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spéjnosc¢ gruntu :
Modut edometryczny :
Ciezar gruntu nawodn. :

b
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Modut edometryczny :
Ciezar gruntu nawodn. :

lic
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spéjnosc¢ gruntu :
Modut edometryczny :
Ciezar gruntu nawodn. :

11
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Modut edometryczny :
Ciezar gruntu nawodn. :

v
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spéjnosc¢ gruntu :
Modut edometryczny :
Ciezar gruntu nawodn. :

Va
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spéjnosc¢ gruntu :
Modut edometryczny :
Ciezar gruntu nawodn. :

Vb
Ciezar objetosciowy :

Kat tarcia wewnetrznego :

Spojnosé gruntu :
Modut edometryczny :
Ciezar gruntu nawodn. :
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18.00 kN/m3
29.00 °

5.00 kPa
13.50 MPa
18.00 kN/m3

18.50 kN/m3
33.00 °

0.00 kPa
96.00 MPa
20.00 kN/m3

17.50 kN/m3
32.00 °

0.00 kPa
96.00 MPa
20.00 kN/m3

18.50 kN/m3
38.00 °
0.00 kPa
143.00 MPa
21.00 kN/m3

22.00 kN/m3
30.00 °

3.00 kPa
80.00 MPa
22.00 kN/m3

19.00 kN/m3
20.00 °

8.00 kPa
24.00 MPa
19.00 kN/m3

20.00 kN/m3
19.00 °
10.00 kPa
39.00 MPa
20.00 kN/m3

Zat. 4.2



Fundament
Rodzaj fundamentu: osiowa stopa fundamentowa

Poziom posadowienia h, = 1.10 m
Poziom terenu zmienionego d = 110 m
Wysokos¢ fundamentu t =110 m

Geometria konstrukgciji

Rodzaj fundamentu: osiowa stopa fundamentowa
Dtugos¢ stopy fundamentowej X 3.00 m
Szerokos¢ stopy fundamentowej y 450 m

Profil geologiczny i przyporz  gdkowane grunty

Nr Wa[:Ts]ﬁwa Przyporz adkowany grunt Szrafura
1 0.50 la %
2 0.50 Iib
g 3.00 III o °o°
4 0.40 lic
5 1.60 Iib
6 2.00 lic
7 2.00 IIb
8 1.40 1ib
Obci azenie
NI ObCia:;r;i; Nazwa Rodzaj X % " ™ i
' nowe “M [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 TAK f“a N' Obliczeniowe 2727.20 0.00 0.00 0.00 0.00
2 TAK StaNr Charakterystyezn 502020 0.00 0.00 0.00 0.00

Zwierciadto wody gruntowe;j
Zwierciadto wody gruntowej jest na gtebokosci 4.10 m ponizej terenu pierwotnego.

Ustawienia oblicze n

Rodzaj obliczen - Obliczenia w warunkach z odptywem

Obliczenia nosnosci pionowej - EC 7-1 (EN 1997-1:2003)

Obliczenia osiadania - Obliczenia z wykorzystaniem modutu edometrycznego
Metodyka obliczen : obliczenia wedtug EN 1997

Podejscie obliczeniowe : 2 - redukcja oddziatywan i odporu

Sytuacja obliczeniowa : trwata
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Niek i K t
Wspotczynniki cz esciowe do oddziatywa n (F) Wsp. ¢ o[rz]y stne orz[yT ne
Oddziatywania state \Ve 1.35 1.00
Wspétczynniki cz esciowe do oporu (R) Wsp. [
Wsp. czesciowy do nosnosci podtoza YRvs 1.40
Wsp. czesciowy do nosnosci poziomej YRhs 1.10

Analiza stanéw obci gzeniowych

iez. wi. e e R i
Nazwa Ciez w.{ X y o d Wykorzystanie St
korzystnie [m] [m] [kPa] [kPa] [%0]
Sita Nr 1 Tak 0.00 0.00 202.01 1253.81 16.11 Tak
Sita Nr 1 Nie 0.00 0.00 202.01 1253.81 16.11 Tak

Sprawdzenie no $nosci pionowej

1253.81 kPa
202.01 kPa

Nosnos¢ obliczeniowa podtoza fundamentowego Ry
Maksymalne naprezenie pod fundamentem o

Nosnos$¢ pionowa SPEENIA WYMAGANIA

Osiadanie srodka krawedzi x - 1 = 1.7 mm
Osiadanie srodka krawedzi x - 2 = 1.7 mm
Osiadanie srodka krawedziy - 1 = 2.0 mm
Osiadanie srodka krawedzi y - 2 = 2.0 mm
Osiadanie srodka fundamentu = 2.9 mm
Osiadanie punktu charakterystycznego = 2.1 mm

(1-krawedz max. $ciskana; 2-krawedz min. $ciskana)
Osiadanie - wyniki

Catkowite osiadanie fundamentu:
Osiadanie fundamentu = 2.1 mm
Glebokos¢ aktywna = 6.99 m
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