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1.Wstep

Niniejsza dokumentacja batlgpodiaza gruntowego zostata wykonana przez GEOTEKO
Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z o.0.\Wdibrzyska 3/5, 02-739 Warszawa), na
Zlecenie Schuessler-Planzymierzy Sp. z o0.0. ul. Grzybowska 12/14, 00-132 §¥awa w
ramach umowy nr GEO/BIit/1/2013 z dnia 24 czerwcd30. (nr tematu GEOTEKO
151/3495/13).

Dokumentacja badapodiaza gruntowego dla projektowanego obiektu W4 Bydgpdzasna

w ramach realizowania zadania pBudowa wiaduktéw i przystankéw kolejowych w bydkges
toruriskim obszarze metropolitalnym Bit-Cifyygodnie ZRozporzdzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwiatn2012r. ,w sSprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow Wwiatyych” (Dz. U. 2012, poz. 463),
zawiera wyniki bad@& polowych i laboratoryjnych gruntdw, ich interpreita przekroje
geotechniczne oraz zestawienie wyprowadzonych wa@rjgarametrow geotechnicznych dla
poszczegolnych warstw podi gruntowego.

Dokumentagj opracowano na podstawie przeprowadzonych ibadaotechnicznych
wykonanych dla obecnego etapu prac jak rowidila etapu sposzizonej opinii geotechnicznej
(Geoteko Sp. z 0.0., lipiec 2013r.). Lokalizaanalizowanego terenu przedstawiono na wycinku
Mapy Topograficznej w skali 1:25 000 (Zat.1).

2.Lokalizacja i zagospodarowanie terenu bada

Obiekt potaony jest w péinocnej e%ci Bydgoszczy (miasto na prawach powiatu), w woj.
kujawsko-pomorskim.

Przystanek i posterunek odgaly Bydgoszcz - Léna zlokalizowany jest przy ulicy
Modrzewiowej. Na przystanku zatrzymugic wszystkie pocigi osobowe i pospieszne. Przez
przystanek przechodtinie kolejowe: D 18, D 29.

W okolicach stacji przebiegg# linie autobusowe. W odledia ok. 1 kilometra na zachéd od
Przystanku znajdujeesstadion (Zawisza).

Na przystanku Bydgoszcz-fmea zlokalizowany jest obecnie 1 peron dwukgdmiowy
wyspowy obstuguycy lini¢ kolejowa nr 18 w km 156,343 i nr 201 w km 24,178. Peronren
wysokas¢ 0,30 m nad PGS, szerakaod 3,84 do 8,23 m i dlugé okoto 359 m.

Konstrukcja peronu:sciany oporowe z prefabrykowanych elementéw betorabyy
Nawierzchnia: betonowe ptyty chodnikowe. Odwodregmowierzchniowe.
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Mata architektura na peronie: tablice informacymar peronu, rozktad jazdy.s@ietlenie:
elektryczne, metalowe stupy — 13 szt. Stalowe wiaBm x17,3m x2,5m: 2szt. Lawki betonowe:
5 szt.

Dojscie do peronu zrealizowane jest z w poziomie sNa.Przystanku zlokalizowany jest
istniejacy budynek stacyjny wybudowany na przetomie lat760/ubiegtego wieku. Parterowy
budynek wzniesiony zostat w konstrukcji szkieletpwrewniano-stalowej z przeszklpn
elewacjy frontowa (od strony ptli autobusowej). Budynek zawiera w sobie poczekaldwie
kasy, kiosk oraz toalet Powierzchnia zabudowy: 205,5m2, kubatura: 823 mGBdynek
wyposaony jest w instalagjwod.-kan. i elektryczn

Lokalizacg terenu badaprzedstawiono na wycinku Mapy Topograficznej w.dat

3.Charakterystyka projektowanej inwestycji

W ramach budowy zintegrowanegeza komunikacyjnego Bydgoszcz-4re przewiduje si
rozbiérke peronu dwukrawdziowego dtugéci 359 m i budow 2 nowych peronéw
jednokrawedziowych dt. 300m, wraz z budawprzegcia podziemnego. Projekt przewiduje
przebudow istniepcej petli autobusowej, powstanie parkingu (Kiss & Ridepo parkingu
rowerowego zeciezkami, przewiduje te budowe nowego budynku dworca w zagstwie za
przeznaczone do rozbiorki obiekt stacyjny rualke kierowcow. Inwestycji bdzie towarzysz§
przebudowa skrzpwania ulic Sutkowskiego i Modrzewiowej na skimawanie w postaci
matego ronda oraz przebudowa 2 zatok autobusowyshuyb Modrzewiowe;j.

W ramach planowanego przegsriccia zaplanowano:

* budow dwoch perondw jednokraziowych dtugéci 300m z rozbiork peronu

istniefacego,

* budowe wiat peronowych,

* budow nowego budynku dworca przejmoggo funkog istniepcych budynkéw
stacyjnego i dyurki autobusoéw,

* budowe nowej konstrukcji nawierzchni jezdni,

» przebudow istniepcych zatok autobusowych podit&tm bezpiecznej lokalizacji oraz
budowe ciagdw pieszych w niezflinym zakresie zapewnigym komunikacgj z peronami,
wynikajacym z zasad bezpiecznego ksztattowania ruchu gjeszeobebie drogi,

* budow przegcia pod torami,

* budowe parkingéw typu Bike & Ride oraz Kiss & Ride.

* budowe i przebudow chodnikow isciezek rowerowych,

» koreke geometrii ulic w planie,
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» korekt niwelety drogi w profilu,

* przebudow wpustoéw kanalizacji deszczowej,

» przebudow oswietlenia drogi, jeeli zajdzie taka konieczi’é wynikajaca z przebudowy
lub analizy warunkow i bezpieczgtwa ruchu,

» usungcie kolizji z uradzeniami obcymi infrastruktury technicznej oraz lengentami
zagospodarowania terenu,

» wycinke drzew kolidujcych z projektowanym zagospodarowaniem pasa drogowe

* monta wyposaenia drog, oraz prz@jia pod torami oraz parkingow.

4.Rodzaj i zakres wykonanych bada

4.1. Prace terenowe

W ramach badaterenowych wykonano:
— geodezyjne wytyczenie punktéw badawczych,
— 4 wiercenia badawcze doghbkasci 3,0 m, 7 wiercé badawczych do gbokasci 5,0 mi 1
wiercenie do gibokasci 10,0 m —4dcznie 57 mb wierag
— pobrano 3 rdzenie z nawierzchni drogowych (W4/OW4/OW11, W4/OW13),
- 1 sondowanie statyczne delgbkasci 6,0 m i 1 sondowanie statyczne debgtkasci 7,0 m
—facznie 13 mb sondouia
Ponadto, na etapie spadzania opinii geotechnicznej w lipcu 2013r wykonano
— 1 wiercenie badawcze doggbkasci 10,0 m,
— 1 sondowanie statyczne delgbkasci 10,0 m.

Zakres bad@ oraz ich lokalizacja zostata ustalona przez ZlemEawe. Lokalizacg miejsc
wykonanych badazamieszczono na mapie dokumentacyjnej w skaliGDX@at. 3).

W trakcie wykonywania otworow badawczych makroskepmkrelano barw, rodzaj i stan
uwilgotnienia przewiercanych warstw gruntu wedtug-88/B-04481:2002runty budowlane.
Badania prébek gruntu Pobrano probki gruntu do badalaboratoryjnych. Karty
dokumentacyjne otworéw badawczych zamieszczono W Zaraz Zat. 8 (otwor badawczy
wykonany w lipcu 2013r.). Zdgia pobranych rdzeni z nawierzchni drogowych zamtiesno na
kartach otworéw badawczych (Zat. 4).

Sondowania sond statycza CPT (mechaniczny stek Begemanna) wykonano przy
zastosowaniu ugdlzenia hydraulicznego PAGANI 150 kN z zastosowani@echanicznego

starka typu Begemanna. Zarowno wymiary @ jak i przebieg badaniaag szgodne ze
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standardami medzynarodowymi i wymogami normy PN-B-04452:20B2otechnika. Badania
polowe.

Interpretac} profilu gruntowego (podziat na grunty spoisteespoiste) wykonano w oparciu
0 nomogram Robertsona [1986], natomiast rodzajetdwu ustalono w oparciu oasiednie
profile wierceh i pomierzone wartiei wspotczynnika tarcia R

Parametry gruntowe obliczono z ngmtjacych formut:

» Stopier zag;szczeniag (formuta Baldi, 1986):

I = 0.42*In(q/(248* 6" o))**®
* Modutscisliwosci:
M = aqc

o=5 do 12, wspotczynnik zatay od rodzaju gruntu.
» Kat tarcia wewrtrznego@ (Schmertman 1999)

¢ =0.125*p+28
Wyniki sondowa CPT wraz z interpretagjprzedstawiono w Zat. 5 i Zal. 8 (sondowanie

wykonane w lipcu 2013r.).

4.2. Badania laboratoryjne

Zakres, metodyka oraz wyniki bad&boratoryjnych wigciwosci fizycznych prébek gruntu

zostaly przedstawione w sprawozdaniu z lhdebhoratoryjnych (Zat. 6).

5.Warunki gruntowo wodne podtoza

5.1. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Warstwe powierzchniow badanego obszaru stangwioloceiskie nasypy antropogeniczne
(warstwa la) i nasypy budowlane (warstwa Ib) w megatorowisk, drog i zajezdni autobusowe.

Ich miazsza¢ jest zmienna i ksztattujegswv granicach od 0,3 do 1,4 m.
fpn2
Pod nasypami zalegapiaski tarasow nadzalewowycln‘:@wl ), zalegajce na piaskach ze
13n2L
zwirami wodnolodowcowymi (miejscami rzecznymi) falegszczyskiej (p'zgm ) lub piaski ze

zwirami, pospoiki i glazy moren czotowych fazy legyiaskiej — stadial sandomiersk“§|:-r:?;\‘r1§'.*-%=1 ).
W kierunku potudniowym, w strandoliny Brdy, osady czwartogdowe ulegaj redukcji, & do
wyjscia itow pliocenu na powierzchi

Budowe geologiczia przeanalizowano na podstawie Glojen do SMGP w skali 1: 50 000,
ark. Bydgoszcz-Wschod (319). M. Koztowska, |. Koeéki, 1992 PIG (Zat.2). Uklad warstw
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geotechnicznych w podia projektowanej inwestycji pokazano na przekrojgebtechnicznych
(zat. 7).

Na podstawie wykonanych wiefceanazna stwierdzi, ze na analizowanym obszarze do
gkebokdsci rozpoznania (10,0 m p.p.t.) wyptuje jeden poziom wododoy o zwierciadle
swobodnym. Woda gruntowa stabilizowata si lipcu i padzierniku 2013r. na gbokasci 6,1 —
6,2 m p.p.t. (. na kxnej ok. 45,8 — 46,0 m n.p.m.). Sptyw wadd tego pori odbywa s w

strorg Brdy, ktéra stanowi bazdrenau.

5.2. Warunki geotechniczne

Budowa podtaa gruntowego dokumentowanego terenu wykazuje nrélaizowanie co do
rodzaju gruntu. Podi® (poza przypowierzchniaywarstwy nasypow) zbudowane jest z drobno,
srednio i grubo ziarnistych gruntow piaszczystygospotek.

Na podstawie wykonanych bada podiazu analizowanego obszaru wydzielono 7 warstw
geotechnicznych:

- Warstwa geotechniczna la— nasyp niekontrolowane o mszcci 0,3-0,4m (gtdwnie

humus),

- Warstwa geotechniczna Ib —nasypy budowlane w rejonie torowisk i drog: piaski
srednie, grube i otoczaki,

- Warstwa geotechniczna lla— grunty niespoiste, piaski drobne w stanienjum —
stopieh zag:szczenia g<0,3. Na podstawie rodzaju gruntu, wynikow hadeskanika
piaskowego i kapilarriai biernej zgodnie wytycznymi normy PN-S-02205:1998nty tej
warstwy naley zaliczy¢ do niewysadzinowych,

- Warstwa geotechniczna llb— grunty niespoiste: piaski drobngrednie w staniérednio
zag:szczonym — stopfezag:szczeniag=0,4-0,6. Na podstawie rodzaju gruntu, wynikow
bada& wskanika piaskowego i kapilardoi biernej zgodnie wytycznymi normy PN-S-
02205:1998 grunty tej warstwy nalezaliczy¢ doniewysadzinowych,

- Warstwa geotechniczna llc— grunty niespoiste: piaski drobnesiednie w stanie
zag:szczonym — stopie zag:szczenia g=0,7. Na podstawie rodzaju gruntu, zgodnie
wytycznymi  normy PN-S-02205:1998 grunty tej warstwyalery zaliczy¢ do
niewysadzinowych,

- Warstwa geotechniczna Illa— grunty niespoiste, pospotki w staniedym — stopié
zag:szczenia g<0,3. Na podstawie rodzaju gruntu, zgodnie wytyaznypormy PN-S-

02205:1998 grunty tej warstwy nalezaliczy¢ do niewysadzinowych,
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- Warstwa geotechniczna Illb — grunty niespoiste, pospoOtki w stanigednio
zag:szczonym — stopfezag:szczeniag=0,4-0,5. Na podstawie rodzaju gruntu, wynikow
bada& wskanika piaskowego i kapilardoi biernej zgodnie wytycznymi normy PN-S-
02205:1998 grunty tej warstwy nalezaliczy¢ doniewysadzinowych.

Wzajemny uktad warstw przedstawiono graficznie neekrojach geotechnicznych w Zat. 7.
W rejonie przebudowy peronu 1-ego (przekrdj geatexzmy 1) wystpuja nasypy budowlane
(warstwa Ib) od poziomu terenu doc¢lgbkasci 1,0-1,4m p.p.t. Ponej do gkbokdici
rozpoznania zalegagrunty piaszczyste w standeedniozagszczonym (warstwa llb) i lokalnie
pospoiki w stanidredniozagszczonym (warstwa 1l1b).

W rejonie projektowanej budowy peronu 2-ego (pragkyeotechniczny Il) od powierzchni
terenu wysipuja nasypy niekontrolowane (warstwa la) dehbgtkcsci 0,3 — 0,4 m p.p.t. Pod
nasypami do gbokasci 0,9 — 1,2 m p.p.t. zalega warstwa gruntéw niegpoh w stanie lgnym
(warstwa la). Porej do gebokasci 3,8 — 4,6 m p.p.t. zalegapiaski drobne krednie w stanie
sredniozagszczonym. Na gbokasci 3,8 — 50 m p.p.t. wygbuja pospotki w stanie
sredniozagszczonym (warstwa llIb) i ktnym (warstwa llla).

W rejonie projektowanego prZeja podziemnego (przekrdj geotechniczny V) wpsia
nasypy niebudowlane (warstwa la) i budowlane (Wmaadb) do gébokasci 0,3 — 1,0 m p.p.t.
Poniej do gkbokdici rozpoznania zalegajgrunty piaszczyste w stanéeedniozagszczonym
(warstwa lIb) i lokalnie pospoétki w stanigedniozagszczonym (warstwa 1llb). Swobodne
zwierciadto wody gruntowej wygbuje na gibokaici 6,1 — 6,2 m p.p.t. (pomiar z fmziernika
2013r.).

Wyprowadzone wartei parametrow geotechnicznych (w rozumieniu norRy-EN 1997-
2:2009. Eurokod 7: Projektowanie geotechnicznegs€2: Rozpoznanie i badanie pogdo
gruntoweg® na podstawie cech wiadych gruntow (stopiezag;szczeniag wg normyPN-81/B-
03020.Grunty budowlane. Posadowienie bezpdnie budowl) zamieszczono tabelarycznie w
Zat. 7.

Dla gruntow potaonych w przypowierzchniowej strefie podé gruntowego, na podstawie
zalec@& normy PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
okreslono wysadzinow& gruntdbw na podstawie rodzaju gruntu, wéeto wskanika
piaskowego WP i kapilarsoi biernej Hy, (Tab. 1.).
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Tab. 1 Wyniki oznaczenia wskanika piaskowego i kapilarngci biernej

Glebokas¢ | Rodzaj | Wysokas¢ Wysokas¢ | Wskaznik Srec’inll Kapilarna¢
Lp | Nrotworu [m] runtu hl [mm] h2 [mm] iasko wskaznik bierna
9 P Wy piaskowy

119,5 85,0 71,1

1 | W4/0w9 0,8 Pd 118.0 86.0 72.9 72 0,3
128,0 81,0 63,3

2 | W4/0W11 0,7 Pd 126.0 8L5 64.7 64 0,5
126,0 89,0 70,6

3 | W4/0W12 1,0 Pd/Ps 1225 88.0 71.8 71 0,3
2425 84,0 34,6

4 | W4/0W13 1,2 Pr/Po 2305 86.5 6.1 35 1,0

Ze wzgkdu na rodzaj gruntu oraz wyniki badaskanika piaskowego WP i kapilaréa

biernej Hy, (Tab.1) grunty warstwy Il i 1l nalgy zaliczy¢ do gruntéw niewysadzinowych.

Zgodnie zRozporzdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 02.03.1999 r.

W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny e@dfada’ drogi publiczne i ich

usytuowani” (Dz. U. Nr 43, poz. 430), grunty w podip analizowanego przedsiziccia

zaliczono dayrupy nénaosci podiaza G1.

6.Whnioski

Projektowany obiekt W4 Bydgoszczdre, zgodnie z Rozporzdzeniem Ministra

Spraw Wewegtrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2012w ,sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow Wwiadtych” (Dz. U. Nr 81, poz.
463) oraz normyPN-EN 1997-1: Projektowanie Geotechniczne -es€Z: Zasady

0golne,nalezy zaliczy¢ do drugiej kategorii geotechnicznej

Do gkbokasci rozpoznania (10,0 m p.p.t.) wygstije jeden poziom wodosmy O
zwierciadle swobodnym. Woda gruntowa stabilizowssaw lipcu i pa&dzierniku 2013r.
na gkbokasci 6,1 — 6,2 m p.p.t. (. nagdnej ok. 45,8 — 46,0 m n.p.m.).

Z podiaza projektowanych obiektow nale usura¢ grunty nasypowe i humus (warstwa
la), a grunty niespoiste w stanigimym (warstwa lla) naley dogzscic.

Grunty warstwy Il i Il zgodnie 2N-S-02205:1998 Drogi samochodowe Roboty ziemne
Wymagania i badaniaalezy zaliczy¢ do gruntéw niewysadzinowych.

W trakcie trwania prac ziemnych w okresach wgstvania temperatur ujemnych
powierzchnie robét ziemnych nalebezwzgtdnie chront przed przemarzaniem.

Roboty ziemne naky prowadzé¢ zgodnie z norm PN-B-06050. Geotechnika. Roboty
ziemne. Wymagania ogolne.

Zgodnie z Rozporzdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej dnia

02.03.1999 r.,w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny ed@da’ drogi

Zleceniodawca: Schuessler-Plaayinierzy Sp. z 0.0.| Dokumentacja badapodiaza gruntowego dla potrzeb budowy wiaduktow i

przystankéw kolejowych w bydgosko-téskim obszarze metropolitalnym
Bit-City, Obiekt W4 Bydgoszcz-Lsaa
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publiczne i ich usytuowani(Dz. U. Nr 43, poz. 430), grunty w podio analizowanego

przedsgwziccia zaliczono dgrupy nénosci podiaza G1.

. Nad catdcia robot ziemnych i fundamentowych powinienc¢bystanowiony nadzér

geotechniczny.
7.\Wykorzystane materiaty

Do opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystaastpujace materiaty:

- Wyniki wykonanych badaterenowych i laboratoryjnych.
- Opinia geotechniczna dla potrzeb budowy wiaduktoprziystankéw kolejowych w

bydgosko-toraskim obszarze metropolitalnym Bit-City, obiekt W4ddbszcz-

Lesna, Geoteko Sp. z 0.0., Warszawa 2013

- Dane przekazane przez Zleceniodawc

- Zarys geotechnikMWKit, Witun Z., Warszawa, 2000

- Fundamentowanie. Tom I, rozdz. 2 Mdolski W. i inni. Warszawa-Arkady, 1987.

- PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7: Projektowanie geotecine. Cgs¢ 1. Zasady
ogollne.

- PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7: Projektowanie geotérine. Cgs¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podiga gruntowego.

- Rozporzdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodaviorskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnichnyearunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz. U. z 27.04.2012r., p63) 4

- Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiepria 02.03.1999 rw
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpdad drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).

- PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie b@edaie budowli.

- PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Of{emia, symbole, podziat i opis gruntow.

- PN-88/B-0448. Grunty budowlane. Badania probek grun

- PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie gbotezne. Zasady ogolne.

- PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

- PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe Roboty ziemneaggma i badania.

- PN-B-06050. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagagodia&

Zleceniodawca: Schuessler-Plaayinierzy Sp. z 0.0.| Dokumentacja badapodiaza gruntowego dla potrzeb budowy wiaduktow i
przystankéw kolejowych w bydgosko-téskim obszarze metropolitalnym

Bit-City, Obiekt W4 Bydgoszcz-Lsaa
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Zat. 2

Wycinek Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1: 50 000
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Objasnienia:
@ Piaski eoliczne w wydmach

Piaski i zwiry stozkéw naplywowych

f',-,@_@ Piaski ze zwirami rzeczne taraséw nadzalewowych (I, Ifa,.1lb, IIl, IV, V, VI,
o 1 B VII, Vllla, VIIIb)*: na piaskach, mutkach i itach zastoiskowych fazy poznar-
% skiej (pz/pm), na glinach zwalowych fazy leszczyriskiej -(pz/g), na itach

i mulkach pliocenu dolnego (pz/im)

PLEJSTOCEN
£

:‘;4’5{ % Piaski wodnolodowcowe: na glinach zwalowych (p/g)

TRZECIO-

Ity, mutki, lignit i wegiel brunatny — warstwy poznariskie gérne
RZED

NEOGEN
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Objasnienia:

mm<<N:O<<m\O_u4m - punkt badawczy
- arch. punkt badawczy
_ —— _ - przekroj geotechniczny
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Zarzgdca narodowej sieci

Nazwa zadania inwestycyjnego:
Studium wykonalnosci i dokumentacje projektowe dla przedsiewzig¢ inwestycyjnych w
ramach zadania pn. Budowa wiaduktow i przystankow kolejowych w bydgosko-torunskim
obszarze metropolitalnym BiT-City
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e-mail: info@geoteko.com.pl

Projekty i Konsultacje Geotechniczne Spétka z o.0.
ul. Watbrzyska 3/5, 02-739 Warszawa, telffax (22) 218-93-70, 218-93-71

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU BADAWCZEGO

ZAL. 41

Temat: BIiT City i d rzedna: 53,01 m n.p.m.
Obiekt: W4 Bydgoszcz-Lesna Otwor W4/0W2 &
. . . 4 datawyk.: 08.10.2013r.
system wiercenia: zmechanizowany
XXX XXX XX
o — " S OPIS MAKROSKOPOWY & |8 1
8 g > . 2 8 =N © « g% 2322,
s | 2| .8s5 | 22 | Bt |%: 9 5 52885188
& 23 g5z1 @ o3 2% E Geneza o wdlc2 |55 |o321 8%
= g S 8E g o} = e Rodzaj gruntu i barwa i = PG| IS 583 |=C2Z!1 e
To| €5 g2 52 sz - ) 29| n2 | 5 |Seel s
NS s s g 2 z stratygrafia = o o S8 |RE&E
82| 52 | 853¢ Skala 1: 100 2 4 z2o |28 |
1 2 3 4 8 9 10 11 12 13
Humus (czarny) mw
Piasek drobny (z6tty) mw
1 Piasek sredni (z6ity) mw
Piasek drobny (z6tty) mw NU 1,5m
2 Piasek drobny//Pospdika (z6tty) mw
Piasek drobny/Piasek $redni mw
(jashoszary)
3 Piasek drobny/Piasek sredni mw
(ZOlty)
4 Piasek drobny/Piasek $redni W
(jashoszary)
c Pospdétka (jasnoszary) w
. . K
Temat: BIiT City i { rzedna: 53,00 m n.p.m.
Obiekt: W4 Bydgoszcz-Lesna Otwor W4/0W3
. . . 4 datawyk.: 08.10.2013r.
system wiercenia: zmechanizowany - o .
o - o 5 OPIS MAKROSKOPOWY = |87 |
3 s | 2,7 % =5 g ~ T HET
% 22 | £8%38 2 &3 2GE Geneza ° od|lc2 |35 |385188
= a8 S8 NB o = o Rodzaj gruntu i barwa i £ 25| 85 58 |22/ 99
T © g so ES 23 X 8’ o0| & 2 £%5 TSol €2
Ng R R stratygrafia = o =) S8 |RE&l £
£3| 5o | 258¢ = g Z2° |28 |
1 2 3 6 8 9 10 11 12 13
0,3 Humus (czarny) mw
0,6 Piasek drobny (z6tty) mw
2,7 Piasek drobny (szary) mw
0,4 Piasek drobny (z6tty) w
1,0 Pospdétka (ciemnozéity) w NU 4,5m

OBJASNIENIA:

Wilgotnos¢:

mw - mato wilgotny
w - wilgotny

m - mokry

nw - nawodniony

Woda w otworach:

- swobodne
zwierciadlo wody
- ustabilizowane
zwierciadlo wody
- nawiercone
zwierciadlo wody

- sgczenie

Rodzaje probek:

NNS - o nienaruszonej
strukturze

NW - o naturalnej wilgotnosci
NU - o naturalnym uziarnieniu
CH - do analiz chemicznych

Inne oznaczenia:
+ - z dodatkiem
/I - przewarstwione

/ - na pograniczu




Projekty i Konsultacje Geotechn
ul. Watbrzyska 3/5, 02-739 Warszawa, telffax (22) 218-93-70, 218-93-71
e-mail: info@geoteko.com.pl

iczne Spétka z 0.0.

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU BADAWCZEGO ZAt. 4.2

Temat: BiT City
Obiekt: W4 Bydgoszcz-Lesna

system wiercenia: zmechanizowany

rzedna: 52,01 m n.p.m.

Otwor w4/0w4 data wyk..  08.10.2013r.

XXXXX

XXX XXX XX
. s = | g R OPIS MAKROSKOPOWY > |32 |
K%} c
g | =S| ity | 2% | £3 |iie - eneza | B | F| 5| %E (355138
= g g g= g & = gg- Rodzaj gruntu i barwa i 2 25| 85 8 |22 29
TS| =4 286> = stratygrafia o =§|»5 | Eg |Scgg E®
] 5 o ) yg o S® |gaoal =
82| 52 | 853¢ Skala 1: 100 2 4 z2o |28 |
1 2 3 4 5 16 8 9 [ fo[ 11| 12 13
SRR ptyty chodnikowe od p.t.
nB (Ps+Pr+KO) mw
(czarny)
Piasek drobny (szary) mw NU 2,0m
Pospdtka (jasnobrazowa) mw
Piasek drobny (szary) w
. . K
Temat: BIiT City i { rzedna: 52,56 m n.p.m.
Obiekt: W4 Bydgoszcz-Lesna Otwor W4/0W5
. . . 4 datawyk.: 08.10.2013r.
system wiercenia: zmechanizowany - o .
- a g - OPIS MAKROSKOPOWY >g |37 _|
§ ) sElzis | | f8 |l _— ceneza | % | 2| 5| ZE 88588
T g s 9%;8. o E= _c}g“ Rodzaj gruntu i barwa i 2 25| 85 53 Z%Eﬁ:mo
E-g s4 gg%% = stratygrafia > =% ®s | ES gg“guég
B3] 25 | S28Y | skat:to0 2 g 25 88"
1 2 3 4 9 6 8 9 10 11 12 13
SIRCHRZY] 04 |Humus (czamy) mw
= Piasek drobny (jasnozétty) mw
NU 1,5m
Piasek drobny (szary) mw
Pospdétka (ciemnozéity) w
Piasek drobny (jasnoszary) w
OBJASNIENIA: Woda w otworach: Rodzaje probek: Inne oznaczenia:
. . 7w _ - swobodne NNS - o nienaruszonej B .
Wilgotno$é: 2wierciadio wody StruKturze ) + - z dodatkiem
mw - mato wilgotny _Z\tjviséfcl:)iglglcc))wviggy NW - o naturalnej wilgotnosci - przewarst.\Nlone
w - wilgotny - nawiercone NU - o naturalnym uziarnieniu /- na pograniczu
m - mokry zwierciadio wody CH - do analiz chemicznych

nw - nawodniony

—~—~  -s3aczenie




e-mail: info@geoteko.com.pl

Projekty i Konsultacje Geotechniczne Spétka z o.0.
ul. Watbrzyska 3/5, 02-739 Warszawa, telffax (22) 218-93-70, 218-93-71

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU BADAWCZEGO

ZAt. 43

Temat: BIiT City i d rzedna: 51,91 m n.p.m.
Obiekt: W4 Bydgoszcz-Lesna Otwor W4/OWe &
. . . 4 datawyk.: 08.10.2013r.
system wiercenia: zmechanizowany - o .
. s = | g . OPIS MAKROSKOPOWY > |32 |
K%} c
2| =2 | zie3 | 25 | 8 |iie Genesa | 8| LE| o | S£ (885158
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1 2 3 6 8 9 10 11 12 13
ptyty chodnikowe od p.t.
1,0 nB (Ps+Pr+KO) (czarny) mw
3,0 Piasek drobny (szary) mw
1,0 Piasek drobny (szary) w

OBJASNIENIA:

Wilgotnosé:

mw - mato wilgotny
w - wilgotny

m - mokry

nw - nawodniony

Woda w otworach:

VA A8

4

- swobodne
zwierciadlo wody
- ustabilizowane
zwierciadlo wody
- nawiercone
zwierciadlo wody

- sgczenie

Rodzaje probek:
NNS - o nienaruszonej
strukturze

NW - o naturalnej wilgotnosci
NU - o naturalnym uziarnieniu
CH - do analiz chemicznych

Inne oznaczenia:
+ - z dodatkiem
/I - przewarstwione

/ - na pograniczu
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KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU BADAWCZEGO

ZAL. 44

Temat: BIiT City i d rzedna: 51,95 m n.p.m.
Obiekt: W4 Bydgoszcz-Lesna Otwor W4/OW7 &
. . . 4 datawyk.: 08.10.2013r.
system wiercenia: zmechanizowany
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0,4 Humus (czarny) mw
1,9 Piasek $redni (z6ity) mw
2 1,3 Piasek drobny (szary) mw
a 0,5 Piasek drobny (Z6tty) mw
()
Pospdétka+Otoczaki
1.0 (ciemnozotty) mw
4
19 |Piasek $redni+Zwir w
: (z6tty)
5 —]
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’ sza
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7——
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OBJASNIENIA:

Wilgotnosé:

mw - mato wilgotny
w - wilgotny

m - mokry

nw - nawodniony

Woda w otworach:

VA A8

4

- swobodne
zwierciadlo wody
- ustabilizowane
zwierciadlo wody
- nawiercone
zwierciadlo wody

- sgczenie

Rodzaje probek:

NNS - o nienaruszonej
strukturze

NW - o naturalnej wilgotnosci
NU - o naturalnym uziarnieniu
CH - do analiz chemicznych

Inne oznaczenia:
+ - z dodatkiem
/I - przewarstwione

/ - na pograniczu
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KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU BADAWCZEGO

ZAL. 45

Temat: BIiT City i d rzedna: 51,70 m n.p.m.
Obiekt: W4 Bydgoszcz-Lesna Otwor W4/0Ws &
. . . 4 datawyk.: 08.10.2013r.
system wiercenia: zmechanizowany - o .
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ptyty chodnikowe od p.t.
1,0 nB (Ps+Pr+KO) (czarny) mw
NU 1,2m
3,0 Piasek drobny (szary) mw
1,0 Piasek drobny (szary) w

OBJASNIENIA:

Wilgotnosé:

mw - mato wilgotny
w - wilgotny

m - mokry

nw - nawodniony

Woda w otworach:

VA A8

4

- swobodne
zwierciadlo wody
- ustabilizowane
zwierciadlo wody
- nawiercone
zwierciadlo wody

- sgczenie

Rodzaje probek:
NNS - o nienaruszonej
strukturze

NW - o naturalnej wilgotnosci
NU - o naturalnym uziarnieniu
CH - do analiz chemicznych

Inne oznaczenia:
+ - z dodatkiem
/I - przewarstwione

/ - na pograniczu




Projekty i Konsultacje Geotechniczne Spétka z 0.0.
ul. Watbrzyska 3/5, 02-739 Warszawa, telffax (22) 218-93-70, 218-93-71
e-mail: info@geoteko.com.pl

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU BADAWCZEGO

ZAt. 46

Temat: BIiT City i d rzedna: 51,83 m n.p.m.
Obiekt: W4 Bydgoszcz-Lesna Otwor W4/0W9 &
. . . 4 datawyk.: 08.10.2013r.
system wiercenia: zmechanizowany
XXX XXX XX
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—nB(kruszywo tamane) () 22 N e)
— nBPs)- (02 N Srednj)
Piasek drobny//Piasek $redni NU 0,8m
0,9 . mw
(brazowo-Z6tty)
15 P_lz’asek drobny mw
(26tty)

zdjecie pobranego rdzenia z nawierzchni drogowe;j

OBJASNIENIA:

Wilgotnosé:

mw - mato wilgotny
w - wilgotny

m - mokry

nw - nawodniony

Woda w otworach:

JAVA AN

4

- swobodne
zwierciadlo wody
- ustabilizowane
zwierciadlo wody
- nawiercone
zwierciadlo wody

- sgczenie

Rodzaje prébek:
NNS - o nienaruszonej
strukturze

NW - o naturalnej wilgotnosci
NU - o naturalnym uziarnieniu
CH - do analiz chemicznych

Inne oznaczenia:
+ - z dodatkiem
/I - przewarstwione

/ - na pograniczu




Projekty i Konsultacje Geotechniczne Spétka z o.0.
ul. Watbrzyska 3/5, 02-739 Warszawa, telffax (22) 218-93-70, 218-93-71
e-mail: info@geoteko.com.pl

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU BADAWCZEGO

ZAL. 4.7

Temat: BIiT City i d rzedna: 51,73 m n.p.m.
Obiekt: W4 Bydgoszcz-Lesna Otwor W4/0W104
, , : d data wyk.: 08.10.2013r.
system wiercenia: zmechanizowany i o o
o — " S OPIS MAKROSKOPOWY & |8 1
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Humus (czarny) mw
Piasek drobny (szary) mw NU 1,0m
Piasek $redni (szary) mw
Piasek drobny (z6ity) mw
Piasek drobny/Piasek $redni W
(szary)

OBJASNIENIA:

Wilgotnosé:

mw - mato wilgotny
w - wilgotny

m - mokry

nw - nawodniony

Woda w otworach:
Rva 2 swobodne

zwierciadlo wody

- ustabilizowane
zwierciadlo wody
- hawiercone
zwierciadlo wody

- sgczenie

Rodzaje probek:

NNS - o nienaruszonej
strukturze

NW - o naturalnej wilgotnosci
NU - o naturalnym uziarnieniu
CH - do analiz chemicznych

Inne oznaczenia:
+ - z dodatkiem
/I - przewarstwione

/ - na pograniczu




e-mail: info@geoteko.com.pl

Projekty i Konsultacje Geotechniczne Spétka z 0.0.
ul. Watbrzyska 3/5, 02-739 Warszawa, telffax (22) 218-93-70, 218-93-71

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU BADAWCZEGO

ZAt. 438

Temat: BIiT City i d rzedna: 51,15 m n.p.m.
Obiekt: W4 Bydgoszcz-Lesna Otwor W4/0OW11¢
. . . 4 datawyk.: 08.10.2013r.
system wiercenia: zmechanizowany
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Piasek drobny//Piasek pylasty mw NU 0,7m
1 (20ty)
5 Piasek gruby (z6tto-brazowy) mw
Piasek drobny (z6tty) mw

w

OBJASNIENIA:

Wilgotnosé:

mw - mato wilgotny
w - wilgotny

m - mokry

nw - nawodniony

Woda w otworach:

VA A8

4

- swobodne
zwierciadlo wody
- ustabilizowane
zwierciadlo wody
- nawiercone
zwierciadlo wody

- sgczenie

Rodzaje prébek:
NNS - o nienaruszonej
strukturze

NW - o naturalnej wilgotnosci
NU - o naturalnym uziarnieniu
CH - do analiz chemicznych

Inne oznaczenia:
+ - z dodatkiem
/I - przewarstwione

/ - na pograniczu




e-mail: info@geoteko.com.pl

Projekty i Konsultacje Geotechniczne Spétka z o.0.
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KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU BADAWCZEGO

ZAt. 49

Temat: BIiT City i d rzedna: 51,54 m n.p.m.
Obiekt: W4 Bydgoszcz-Lesna Otwor W4/OW12¢
, , : ¥ data wyk.:  08.10.2013r.
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OBJASNIENIA:

Wilgotnosé:

mw - mato wilgotny
w - wilgotny

m - mokry

nw - nawodniony

Woda w otworach:

VA A8

- swobodne

Rodzaje probek:
NNS - o nienaruszonej

4

zwierciadlo wody
- ustabilizowane
zwierciadlo wody
- nawiercone
zwierciadlo wody

- sgczenie

strukturze

NW - o naturalnej wilgotnosci
NU - o naturalnym uziarnieniu
CH - do analiz chemicznych

Inne oznaczenia:
+ - z dodatkiem
/I - przewarstwione

/ - na pograniczu
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KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU BADAWCZEGO

ZAt. 410

Temat: BIiT City i d rzedna: 51,35 m n.p.m.
Obiekt: W4 Bydgoszcz-Lesna Otwor W4/0W134
. . . 4 datawyk.: 08.10.2013r.
system wiercenia: zmechanizowany
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OBJASNIENIA:

Wilgotnosé:

mw - mato wilgotny
w - wilgotny

m - mokry

nw - nawodniony

Woda w otworach:

Rva 2 swobodne
zwierciadlo wody

- ustabilizowane

zwierciadlo wody
- nawiercone
zwierciadlo wody

- sgczenie

Rodzaje prébek:

NNS - o nienaruszonej
strukturze

NW - o naturalnej wilgotnosci
NU - o naturalnym uziarnieniu
CH - do analiz chemicznych

Inne oznaczenia:
+ - z dodatkiem
/I - przewarstwione

/ - na pograniczu
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Zatacznik 6

Badania laboratoryjne
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1. ZAKRES | METODYKA WYKONANYCH BADA N
LABORATORYJNYCH

SPIS ZAL ACZNIKOW

Zalacznik 1 — Tabela wkziwosci fizycznych gruntow
Zalacznik 2 — Krzywe uziarnienia

Zleceniodawca: GEOTEKO dla firmy TEMAT: W4 Bydgoszcz - Lesna
SCHUESSLER-PLAN Inzynierzy Sp. z o.0.

E:\Geoteko\2013\183_2013_151 W4 Bydgoszcz - | data: 09 grudnia 2013r. Strona: 1z4
Lesna\SPRAWOZDANIE W4 Bydgoszcz -
Lesna\SPRAWOZDANIE W4 Bydgoszcz -
Lesna.doc

Wyniki dotyczg wytacznie obiektéw badanych




1. ZAKRES | METODYKA WYKONANYCH BADA N
LABORATORYJNYCH

Badania laboratoryjne wdaiwosci fizycznych probek gruntu wykonano w
Laboratorium Geotechnicznym Geoteko — nr akredyt#&f 962. Probki zostaty

dostarczone i opisane przez Zleceniodawewretrznego.

Badania wihéciwosci fizycznych gruntow wykonano dla 11 prébek. Zakieda byt

nastpujacy:
- analizy uziarnienia metaditowa — 11 probek,

Analize sitowa wykonano zgodnie z noiPN-88/B-04481Grunty budowlaneRodzaje
gruntbw oznaczano zgodnie z narn®N-86/B-02480Grunty budowlane. Okséenia,
symbole, podziat i opis gruntéw

Wyniki bada laboratoryjnych wigciwosci fizycznych gruntu zestawiono w tabeli w

Zal. 1, a krzywe uziarnienia gruntéw zamieszczonda 2.

Zleceniodawca: GEOTEKO dla firmy TEMAT: W4 Bydgoszcz - Lesna
SCHUESSLER-PLAN Inzynierzy Sp. z o.0.

E:\Geoteko\2013\183_2013_151 W4 Bydgoszcz - | data: 09 grudnia 2013r. Strona: 2z 4
Lesna\SPRAWOZDANIE W4 Bydgoszcz -
Lesna\SPRAWOZDANIE W4 Bydgoszcz -
Lesna.doc

Wyniki dotyczg wytacznie obiektéw badanych




ZAt. 1 ZESTAWIENIE WYNIKOW BADA N WEASCIWOSCI FIZYCZNYCH PROBEK GRUNTU

App. 1 Index properties of soils TEMAT (Job): W4 Bydgoszcz-Lesna
Zawartos¢ frakcji [%]/
Lp. | Numer otworu | Glebokos$¢ [m] | Rodzaj prébki Fraction content [%] Rodzaj gruntu
fz fp ft fi

No | Borehole No Depth [m] Type of sample | gravel sand silt clay Type of soil
1 W4/0W?2 1.5 NU 1 99 Ps

2 W4/0W3 4.5 NU 17 83 Po

3 W4/0W4 2.0 NU 100 Ps

4 W4/0W5 1.5 NU 100 Pd

5 W4/0W7 5.5 NU 100 Ps

6 W4/0W8 1.2 NU 100 Ps

7 W4/0W9 0.8 NU 100 Pd

8 W4/0W10 1.0 NU 100 Ps

9 W4/0W11 0.7 NU 100 Pd

10 W4/0W12 1.0 NU 100 Pd/Ps

11 W4/0W13 1.2 NU 10 90 Pr/Po

NU - probka o naturalnym uziarnieniu/disturbed sample, natural grain-size distribution

NR ZLECENIA LABORATORIUM GEOTEKO: 183/2013/151 Strona:3z 4
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1.1. Badania wikiwosci fizycznych gruntéw

SPIS ZAL ACZNIKOW

Zatacznik 1 — Krzywa uziarnienia

Zleceniodawca: GEOTEKO dla firmy TEMAT: Bit City — W4 Bydgoszcz La&na
GEOTEKO dla firmy Schuessler-Planzymierzy Sp. z o.0.
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Wyniki dotycz wytacznie obiektéw badanych




1. ZAKRES | METODYKA WYKONANYCH BADA N
LABORATORYJNYCH

Badania laboratoryjne prébek gruntu wykonano w latmsium Geotechnicznym
Geoteko — nr akredytacji AB 962. Probki zostatytdoszone i opisane przez zleceniodawc

wewretrznego.

1.1. Badania wiaciwosci fizycznych gruntow

Badania wiéciwosci fizycznych gruntdw wykonano dla 1 probki. Zakrbada byt
nastpujacy:
- analiza uziarnienia metaditowa — 1 probka,

Analize sitowa wykonano zgodnie z noinPN-88/B-04481Grunty budowlaneRodzaj
gruntu oznaczano zgodnie z narnPN-86/B-02480 Grunty budowlane. Oksenia,

symbole, podziat i opis gruntéw

Zafacznik 1- Krzywa uziarnienia
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