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1.Wstep

Niniejsza dokumentacja batlgpodiaza gruntowego zostata wykonana przez GEOTEKO
Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp. z o.0.\Wdibrzyska 3/5, 02-739 Warszawa), na
Zlecenie Schuessler-Planzymierzy Sp. z o0.0. ul. Grzybowska 12/14, 00-132 §¥awa w
ramach umowy nr GEO/BIit/1/2013 z dnia 24 czerwcd30. (nr tematu GEOTEKO
151/3495/13).

Dokumentacja bada podiaza gruntowego dla projektowanego obiektu W5 Bydgwszc

Bielawy w ramach realizowania zadania pBudowa wiaduktéw i przystankow kolejowych w
bydgosko-toraskim obszarze metropolitainym Bit-City?godnie zRozporzdzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z adr5 kwietnia 2012r. ,w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawianiakabw budowlanych” (Dz. U. 2012, poz.
463), zawiera wyniki bada polowych i laboratoryjnych gruntéw, ich interprejta przekroje
geotechniczne oraz zestawienie wyprowadzonych wa@rjgarametrow geotechnicznych dla
poszczegolnych warstw podi gruntowego.

Dokumentagj opracowano na podstawie przeprowadzonych ibadaotechnicznych
wykonanych dla obecnego etapu prac jak rowidila etapu sposzizonej opinii geotechnicznej
(Geoteko Sp. z 0.0., lipiec 2013r.). Lokalizaanalizowanego terenu przedstawiono na wycinku
Mapy Topograficznej w skali 1:25 000 (Zat.1).

2.Lokalizacja i zagospodarowanie terenu bada

Obiekt potaony jest w péinocnej e%ci Bydgoszczy (miasto na prawach powiatu), w woj.
kujawsko-pomorskim. Przystanek Bydgoszcz-Bielavpkalizowany jest przy ulicy Kamiennej.
Na przystanku g obecnie 2 perony jednokradziowe obstugujce linic kolejowa nr 18 w km
154,395.Peron pierwszy poradzy torami linii 18 a 201, posiada wysakdd,55 m nad PGS,
szerokaé¢ od 3,88 do 5,01m i diugo ok. 252,9mPeron drugi zlokalizowany przy torze linii 18
ma wysoké¢ 0,55m nad PGS, szerckood 3,70 do 4,80m i dtugé ok. 251,3m.Peronowe
sciany oporowe wykonaneasz prefabrykowanych elementow betonowych. Nawiemzh
peronéw to betonowe piyty chodnikowe. Odwodnienéeopéw odbywa gi powierzchniowo.
Mata architektura na kdym z perondw: tablice informacyjne z nr peronuzkiad jazdy;
oswietlenie: elektrycznezelbetowe stupy — 6 szt.; stalowa wiata punktowan”s2,2m x 2,5m:
1szt; tawki (pod wiaf), ogrodzenie krawdzi niewytkowej. Na peronach znajdaljsic stupy
trakcyjne obstuguce linic nr 18, stupy te zlokalizowaney sv nieprzepisowej odlegéai od
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krawedzi peronu.Dojscie do peronow realizowane jest z udziatem kiladki pieszych nad
torami oraz przez przejazd kolejowy w poziomie szliokalizacg analizowanej inwestycji
przedstawiono na wycinku mapy topograficznej w Zajskala 1:25 000).

Lokalizacg terenu badaprzedstawiono na wycinku Mapy Topograficznej w.dat

3.Charakterystyka projektowanej inwestycji

W ramach budowy zintegrowanege@zta komunikacyjnego Bydgoszcz-Bielawy przewiduje
sie przebudow dwéch peronéw wraz z dajiami, budowe ktadki dla pieszych oraz przebudew
uktadu drogowego ulic: Kamiennej, Morskiej, Inwdlid, Sygnatowej wraz z budaew
sygnalizacjiswietlnej oraz parkingdbw samochodowego i rowerowego.

W ramach planowanego przeglsriccia zaplanowano:

* budowe konstrukcji nawierzchni jezdni — klasa GP (ul. Karma)

* budowe nowej konstrukcji nawierzchni jezdni — klasa Z. (ldwalidéw, ul. Morska, ul.

Sygnatowa),

 rozbiorke istniepcej ktadki i budow nowego obiektu mostowego (ktadki dla pieszych),

e budowe dwéch peronéw (jednokradziowego i dwukrawdziowego wyspowego) O
dtugasci 200 m w miejscu peronow istnaelych przewidzianych do rozbiérki,

* budow; wiat peronowych,

* budowe nowych zatok autobusowych i przebudoistniepcych zatok autobusowych pod
katem bezpiecznej lokalizacji oraz budewiagdbw pieszych w niezldnym zakresie
zapewniggcym komunikagi migdzy peronami, wynikagcym z zasad bezpiecznego
ksztattowania ruchu pieszego w elie drogi,

* budowe i przebudow sciezek rowerowych,

* poprawienie geometrii skrzgwan poprzez ich rozbudoyy

e budowe i przebudow chodnikow,

» korek& geometrii trasy ulic w planie,

» korekg niwelet ulic w profilu,

* budowe nowych i przebudowistniepcych zjazdéw (nawierzchnia twarda ulepszona),

* przebudow wpustéw kanalizacji deszczowej,

* przebudow oswietlenia drogi, jeeli zajdzie taka konieczidé wynikajaca z przebudowy

lub analizy warunkéw i bezpiecastwa ruchu,
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* usungcie kolizji z uradzeniami obcymi infrastruktury technicznej orazlemgentami
zagospodarowania terenu, wyoinkdrzew zagrzajacych bezpieczestwu ruchu oraz
kolidujacych z projektowanym zagospodarowaniem pasa drogmwe

e monta wyposaenia drdg.
4.Rodzaj i zakres wykonanych badé

4.1. Prace terenowe

W ramach badaterenowych wykonano:
— geodezyjne wytyczenie punktéw badawczych,
— 13 wiercé& badawczych do gbokasci 3,0 m, 3 wiercenia badawcze delmkaosci 5,0 m,
1 wiercenie do gbokdsci 7,0 m i 2 wiercenia do gbokasci 10,0 m — acznie 81 mb
wiercen,
— pobrano 7 rdzeni z nawierzchni drogowych (W5/OWZ&/@W7, W5/0W9, W5/0W11,
W5/0W15, W5/0W19 i W5/0W20),
— 2 sondowania statyczne delgbkasci 10,0 m i 1 sondowanie statyczne debgkasci 7,0
m — kcznie 27 mb sondowia
Ponadto, na etapie spadzania opinii geotechnicznej w lipcu 2013r wykonano
— 1 wiercenie badawcze dogbbkasci 10,0 m,
- 1 sondowanie statyczne delgbkasci 10,0 m.

Zakres bad@ oraz ich lokalizacja zostata ustalona przez ZlemEawe. Lokalizacg miejsc
wykonanych badazamieszczono na mapie dokumentacyjnej w skalidQ{@at. 3).

W trakcie wykonywania otworow badawczych makroskepmkrelano barw, rodzaj i stan
uwilgotnienia przewiercanych warstw gruntu wedtug-88/B-04481:2002Grunty budowlane.
Badania prébek gruntu Pobrano probki gruntu do badalaboratoryjnych. Karty
dokumentacyjne otworéw badawczych zamieszczono w Zaraz Zat. 8 (otwor badawczy
wykonany w lipcu 2013r.). Zdgia pobranych rdzeni z nawierzchni drogowych zamtiesno na
kartach otworow badawczych (Zat. 4).

Sondowania sond statycza CPT (mechaniczny stek Begemanna) wykonano przy
zastosowaniu usgzlzenia hydraulicznego PAGANI 150 kN z zastosowanim@echanicznego
starka typu Begemanna. Zarowno wymiary @ jak i przebieg badaniaag szgodne ze
standardami ngdzynarodowymi i wymogami normy PN-B-04452:20G20otechnika. Badania

polowe.
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Interpretagt profilu gruntowego (podziat na grunty spoisteespoiste) wykonano w oparciu
0 nomogram Robertsona [1986], natomiast rodzajetdvwu ustalono w oparciu oasiednie
profile wiercer i pomierzone wartai wspotczynnika tarcia R
Parametry gruntowe obliczono z ngmtjacych formut:
» Stopier plastycznéci I, (formuta Geoteko):
IL = A-0.5*109(0-6" vo)
gdzie:
Jc — pomierzony opor na stku,
o' vo— pionowe efektywne nagrenie geostatyczne,

A — wspétczynnik zaleny od rodzaju gruntu (przgtio A=0.17).

*  Wytrzymata¢ nascinanie w warunkach bez odptywu Su:
Su = (-6’ vo)/Nkt
Wartas¢ wspotczynnika plzalety gtownie od genezy i stanu gruntu. Waciavykorzystane w
opracowaniu powstaty w oparciu o wieloletniesdtadczenia GEOTEKO tj. korelacje patzy
wynikami bada laboratoryjnych i terenowych. Przgp Ni= 4*q.+8

* Stopier zag;szczeniag (formuta Baldi, 1986):

Ip = 0.42*In(q/(248% 6" vo))*>°
e Modutscisliwosci:
M = aqc

0=10, wspotczynnik dla mineralnych gruntow spoistydhespoistych.
» Kat tarcia wewrtrznego@ (Schmertman 1999)

¢ = 0.125*p+28
Wyniki sondowa CPT wraz z interpretagjprzedstawiono w Zat. 5 i Zal. 8 (sondowanie

wykonane w lipcu i padzierniku 2013r.).

4.2. Badania laboratoryjne

Zakres, metodyka oraz wyniki bad&boratoryjnych wigciwosci fizycznych prébek gruntu
zostaty przedstawione w sprawozdaniu z Ikhadiaboratoryjnych (Zat. 6). Wyniki bada
laboratoryjnych probek wody podatem agresywnii chemicznej w stosunku do betonu i

zelbetu zamieszczono w Zat. 6.2.
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5.Warunki gruntowo wodne podtoza

5.1. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Warstwe powierzchniow badanego obszaru stangwiolocéiskie nasypy antropogeniczne
(warstwa la) i nasypy budowlane (warstwa Ib) w m&goperondw i jezdni drogowych. Ich

Miazsza¢ jest zmienna i ksztattujeesiv granicach od 0,5 do 2,0 m.

Powierzchng terenu tworz piaski zezwirami tarasow nadzalewowyclg‘;@;é@) zalegajce

na piaskach zezwirami wodnolodowcowymi (miejscami rzecznymi) i pdtkach fazy

leszczyiskiej (’:ﬁ(;';'i_) lub piaski zezwirami, pospotki,zwiry i gtazy moren czotowych fazy
leszczyiskiej — stadiat sandomierski1Q;.).

W otworach W5/0OW1, W5/OW13 i W5/OW18 pod nasypamidlegajcymi poniej
piaskami, nawiercono wygzenie stropu itOw trzeciorzedowych na ¢lgbkasciach
odpowiednio: 5,2; 2,0 1,6 m. p.p.t. co odpowiaztginym: 44,7; 49,1 i 47,9 m n.p.m. Z analizy
archiwalnych otworéw wiertniczych wynikae w rejonie planowanej inwestycji strop itow
wystepuje na rzdnej ok. 38 m n.p.m. W otworze W5/OW17 nawiercomogikbokadici 4,2 m
p.p.t. gliny piaszczyste w stanie potzwartym, nsagajac smgu tej warstwy. W otworach:
W5/0W11, W5/0W14 i W5/0W19 nawiercono w piaskachrsiae glin piaszczystych o
miazszasci 0,3-0,4m.

Uktad warstw geotechnicznych w podioprojektowanej inwestycji pokazano na przekrojach
geotechnicznych (Zat. 7).

Na podstawie wykonanych wierftceanazna stwierdzi, ze na analizowanym obszarze do
gkebokdsci rozpoznania (10,0 m p.p.t.) wyptuje jeden poziom wododoy o zwierciadle
swobodnym. Woda gruntowa stabilizowata si lipcu i padzierniku 2013r. na gbokasci 3,6 —
4,1 m p.p.t. (. na kxnej ok. 46,4 m n.p.m.). Sptyw wdd tego poziomu yod st w strorg
Brdy, ktéra stanowi bazdrenau.

Na podstawie analizy probki wody gruntowej pobjaneotworu badawczego W5/OW1 z
gkebokasci 4,0 m, ocenia g} ze woda gruntowa wykazuje wastoagresywnéci chemicznej w
stosunku do betonuzelbetu w catym zakresie normowych wghkikOw nizsz niz przyjte dla
klasy XAl (EN 206-1:2003). Wyniki zamieszczono W.Za2.
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5.2. Warunki geotechniczne

Przy wydzielaniu warstw geotechnicznych za gtowngdtium podziatu przyto stratygra
i stan gruntu (stopie plastycznéci w przypadku gruntéw spoistych, stopieag:szczenia w
przypadku gruntéw niespoistychila podstawie wykonanych bada podtazu analizowanego
obszaru wydzielono 8 warstw geotechnicznych:

- Warstwa geotechniczna la— nasyp niekontrolowane o @mszaci 0,5-2,0m (humus,
piaski,zuzel),

- Warstwa geotechniczna Ib —nasypy budowlane w rejonie perondéw i drég: piaski
srednie i grube z otoczakami,

- Warstwa geotechniczna llb— grunty niespoiste: piaski drobngrednie w staniérednio
zag:szczonym — stopfezag:szczeniag=0,4-0,6. Na podstawie rodzaju gruntu, wynikow
bada& wskanika piaskowego i kapilardoi biernej zgodnie wytycznymi normy PN-S-
02205:1998 grunty tej warstwy nalezaliczy¢ doniewysadzinowych,

- Warstwa geotechniczna llc— grunty niespoiste: piaski drobnesiednie w stanie
zag:szczonym — stopiezag:szczenia §=0,7-0,8. Na podstawie rodzaju gruntu, zgodnie
wytycznymi  normy PN-S-02205:1998 grunty tej warstwyalery zaliczy¢ do
niewysadzinowych,

- Warstwa geotechniczna Ill— grunty niespoiste, pospoiki i piaski grube w gg@nednio
zag:szczonym — stopfezag:szczeniag=0,4-0,6. Na podstawie rodzaju gruntu, wynikow
bada wskanika piaskowego i kapilardoi biernej zgodnie wytycznymi normy PN-S-
02205:1998 grunty tej warstwy nalezaliczy¢ doniewysadzinowych,

- Warstwa geotechniczna IV —grunty spoiste, gliny piaszczyste i gliny w stanie
potzwartym — stopie plastycznéci 1,=0,0. Na podstawie rodzaju gruntu, zgodnie
wytycznymi normy PN-S-02205:1998 grunty tej warstwglery zaliczy¢ do bardzo
wysadzinowych,

- Warstwa geotechniczna Va -grunty spoiste, ity i pyty w stanie twardoplastyggm —
stopier plastycznéci 1,=0,1-0,25. Na podstawie rodzaju gruntu, zgodnieyearymi
normy PN-S-02205:1998 grunty tej warstwy rglealiczy¢ domato wysadzinowych,

- Warstwa geotechniczna Vb —grunty spoiste, ity w stanie poélzwartym — stapie
plastycznéci 1,<0,0. Na podstawie rodzaju gruntu, zgodnie wytyoznypormy PN-S-
02205:1998 grunty tej warstwy nalezaliczy¢ domato wysadzinowych.

Wzajemny uktad warstw przedstawiono graficznie reekrojach geotechnicznych w Zat. 7.

W rejonie przebudowy peronu 1-ego (przekrdj geatazmy |) wystpuja nasypy budowlane

(warstwa Ib) od poziomu terenu dcelgbkasci 1,0-1,4m p.p.t. Poaej do gkbokasci 2,0-4,2 m
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p.p.t. zalegaj grunty piaszczyste w stanigedniozagszczonym (warstwa llb) i pospétki w
stanie sredniozagszczonym (warstwa lllb). W otworze W5/OW13 nawieraowypktrzenie
stropu itdw trzeciorzedowych (warstwa Va) nalgtkasci 2,0 m. p.p.t. co odpowiadacnej
49,1 m n.p.m. W otworze W5/OW17 nawiercono ngbgkadici 4,2 m p.p.t. gliny piaszczyste
(warstwa IV) w stanie pétzwartym nie agajac spgu tej warstwy.

W rejonie projektowanej przebudowy peronu 2-egoz€krdj geotechniczny 1) od
powierzchni terenu wygpuja nasypy budowlane (warstwa Ib) delgbkasci 1,2 — 1,3 m p.p.t.
Pod nasypami do ¢hokasci rozpoznania zalega warstwa gruntow niespoistyctaniesrednio
zag:szczonym (warstwa llb i 111).

W rejonie projektowanej ktadki (przekroj geoteatamy 1) wystpuja nasypy niebudowlane
(warstwa la) i budowlane (warstwa Ib) delybkasci 0,5 — 1,0 m p.p.t. Parej zalegaj grunty
niespoiste w staniéredniozagszczonym (warstwa llb i lll) i zagzczonym (warstwa lic). W
otworach W5/0OW1 i W5/0OW18 pod nasypami i zaleggmi poniej piaskami nawiercono
wypictrzenie stropu itéw trzeciorzedowych nalgbkasciach odpowiednio 5,2 i 1,6 m. p.p.t. co
odpowiada rgdnym 44,7 i 47,9 m n.p.m.

Wyprowadzone wart@i parametréw geotechnicznych (w rozumieniu norRiy-EN 1997-
2:2009. Eurokod 7: Projektowanie geotechnicznegs€2: Rozpoznanie i badanie pogdo
gruntoweg® na podstawie cech wiadych gruntow (stopiezag;szczeniag wg normyPN-81/B-
03020. Grunty budowlane. Posadowienie begpdnie budowl) zamieszczono tabelarycznie w
Zat. 7.

Dla gruntow potaonych w przypowierzchniowej strefie podéo gruntowego, na podstawie
zalecé& normy PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
weeto wskanika

okreslono wysadzinow& gruntdbw na podstawie rodzaju gruntu,

piaskowego WP i kapilarsoi biernej Hy. (Tab. 1.).

Tab. 1 Wyniki oznaczenia wskanika piaskowego i kapilarndci biernej.

Sredni

Glebokas¢ | Rodzaj | Wysokas¢ Wysokas¢ | Wskaznik L Kapilarnas¢
Lp | Nrotworu [m] runtu hl [mm] h2 [mm] iasko wskaznik bierna
9 P Wy piaskowy

118,5 88,0 74,3

1 | wW5/0wW3 0,8 Ps 1105 89.0 745 74 0,3
114,0 87,5 76,8

2 | W5/0W9 0,8 Pr 1145 89.0 777 77 0,3
211,0 84,0 39,8

3 | ws5/0W11 0,7 Ps 204.5 785 38.4 39 0,4
207,0 83,0 40,1

4 | W5/0W15 0,6 Ps 211.0 825 39.1 40 0,4
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Ze wzgkdu na rodzaj gruntu oraz wyniki badaskanika piaskowego WP i kapilaréa
biernej Hy, (Tab.1) grunty warstwy Il i Il nalgy zaliczy¢ do gruntéw niewysadzinowych.

Zgodnie zRozporzdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 02.03.1999 r.
W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny e@dfada’ drogi publiczne i ich
usytuowani” (Dz. U. Nr 43, poz. 430), grunty warstwy Il i lllaiczono do grupy rémosci
podiaza G1, grunty warstwy IV zaliczono do grupysnosci podtaza G3, a grunty warstwy V do

grupy naénosci podtaza G2.

6.Whnioski

. Projektowany obiekt W5 Bydgoszcz-Bielawygodnie zRozporzdzeniem Ministra

Spraw Wewegtrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia 2012w ,sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéw Wiadych” (Dz. U. Nr 81, poz.
463) oraz normyPN-EN 1997-1: Projektowanie Geotechniczne -es€Z: Zasady

0go6lne,nalezy zaliczy¢ do drugiej kategorii geotechnicznej

. Do gkbokasci rozpoznania (10,0 m p.p.t.) wygstije jeden poziom wodosy O
zwierciadle swobodnym. Woda gruntowa stabilizowssaw lipcu i p&dzierniku 2013r.
na gebokasci 3,6 — 4,1 m p.p.t. (. nagdnej ok. 46,4 m n.p.m.).

. Na podstawie analizy probki wody gruntowej pobranejworu badawczego W5/0OW1 z
giebokasci 4,0 m, ocenia § ze woda gruntowa wykazuje wadto agresywneci
chemicznej w stosunku do betonuaelbetu w calym zakresie normowych wahiow
nizsz niz przyjete dla klasy XAl (EN 206-1:2003). Wyniki zamieszeaav Zat. 6.2.

. Grunty nasypowe (warstwa la) w potlio projektowanych obiektéw nalg dog:scic,
zastabilizowa lub usungé.

. Grunty warstwy Il i Il zgodnie 2N-S-02205:1998 Drogi samochodowe Roboty ziemne
Wymagania i badaniaalezy zaliczy¢ do gruntdw niewysadzinowych. Grunty warstwy IV
do gruntdw bardzo wysadzinowych, a grunty warstwy dé gruntbw mato
wysadzinowych.

. W otworach W5/0W1, W5/0W13 i W5/0W18 pod nasypanzmalegajcymi poniej
piaskami, nawiercono wygrzenie stropu 0w trzeciorzedowych nagclgbkasciach
odpowiednio: 5,2; 2,01 1,6 m. p.p.t. co odpowiad@nym: 44,7; 49,11 47,9 m n.p.m.

. W trakcie trwania prac ziemnych w okresach wystvania temperatur ujemnych
powierzchnie robét ziemnych nalebezwzgtdnie chront przed przemarzaniem.

. Grunty spoiste w dnie wykopow najechront przed zawilgoceniem.

Zleceniodawca: Schuessler-Plaayinierzy Sp. z 0.0.| Dokumentacja badapodiaza gruntowego dla potrzeb budowy wiaduktow i
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. Roboty ziemne naky prowadz¢é zgodnie z norm PN-B-06050. Geotechnika. Roboty
ziemne. Wymagania ogolne.

. Zgodnie z Rozporzdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej dnia
02.03.1999 r.,w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny @df@ada’ drogi
publiczne i ich usytuowani(Dz. U. Nr 43, poz. 430), grunty warstwy Il i llaliczono
do grupy néncsci podiaza G1, grunty warstwy IV zaliczono do grupysnosci podiaza
G3, a grunty warstwy V do grupy érasci podiaza G2.

. Nad caldcia robot ziemnych i fundamentowych powinien¢bystanowiony nadzoér

geotechniczny.

7.Wykorzystane materiaty

Do opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystaastpujace materiaty:

Wyniki wykonanych badaterenowych i laboratoryjnych.
- Opinia geotechniczna dla potrzeb budowy wiaduktoprziystankéw kolejowych w
bydgosko-toruskim obszarze metropolitalnym Bit-City, obiekt WYdd®szcz-

Bielawy, Geoteko Sp. z 0.0., Warszawa 2013

- Dane przekazane przez Zleceniodawc

- Zarys geotechnikMWKit, Witun Z., Warszawa, 2000

- Fundamentowanie. Tom I, rozdz. 2 Mfolski W. i inni. Warszawa-Arkady, 1987.

- PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7: Projektowanie geotémine. Cgs¢ 1. Zasady
ogolne.

- PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7: Projektowanie geatécdne. Cgs¢ 2: Rozpoznanie
I badanie podiga gruntowego.

- Rozporzdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodaviorskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnichnygarunkdéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. z 27.04.2012r., p63) 4

- Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiepaia 02.03.1999 rw
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpdai drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).

- PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bgedaie budowli.

- PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Of{emia, symbole, podziat i opis gruntow.

- PN-88/B-0448. Grunty budowlane. Badania probek grun

- PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie gbotezne. Zasady ogolne.
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- PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.
- PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe Roboty ziemneaggma i badania.
PN-B-06050. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymaggodia®

Zleceniodawca: Schuessler-Plaayinierzy Sp. z 0.0.| Dokumentacja badapodiaza gruntowego dla potrzeb budowy wiaduktow i
przystankéw kolejowych w bydgosko-téskim obszarze metropolitalnym

Bit-City, Obiekt W5 Bydgoszcz-Bielawy
Wykonawca: GEOTEKO Sp. z 0.0. Umowa nr: GEO/Bit/1/2013 (nr GEOTEKO 151/3495/13)

data: stycze 2014 Stronal6
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KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU BADAWCZEGO ZAL. 4.1

Temat: BiT City
Obiekt: W5 Bydgoszcz-Bielawy

system wiercenia: zmechanizowany

Otwor ws/0w2 &

rzedna: 50,45 m n.p.m.
data wyk.:  27.11.2013r.
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= Piasek sredni
= Ps 2,4 .. mw
2—— (brazowo-zotty)
n p—
J

zdjecie pobranego rdzenia z nawierzchni drogowej

OBJASNIENIA:

Wilgotnosc:

mw - mato wilgotny
w - wilgotny

m - mokry

nw - nawodniony

-

Woda w otworach:

VA A

4

- swobodne
zwierciadto wody
- ustabilizowane
zwierciadto wody
- hawiercone
zwierciadto wody

- saczenie

AJ ]

Rodzaje probek:

NNS - o nienaruszonej
strukturze

NW - o naturalnej wilgotnosci
NU - o naturalnym uziarnieniu
CH - do analiz chemicznych

Inne oznaczenia:
+ - z dodatkiem

/I - przewarstwione
/ - na pograniczu
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2 ] éoé o gs 3 - o < @5 §§g}%g
T = = ~ L
k: sS | 228 55 8 NEE Geneza 8 o8l <2 | 2£ |28518¢
2 g8 gaNg 5] 2 e Rodzaj gruntu i barwa i 3 2% S5 | 88 |=2%! 20
TS| £g g8 E s 3 > 29| d s ED |Rseles3
N5 58 823 stratygrafia = ko] S} 58 |B581 £
£3| 5° | 838¢ Skala 1: 100 s g zZo g8 |
1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13
N (Pd+Ps+KD) 0,5 | Nasyp (Pd+Ps+KO) (c.brazowy mw
1 = - Ps+Z 0,5 | Piasek sredni+Zwir (ciemnozotty) mw
= NU 1,2m
="+ - Pd 1,2 Piasek drobny (jasnozotty) mw
2——
=P 0,8 |Pospdtka (ciemnozotty) mw
3 e
Temat: BiT City i rzedna: 49,94 m n.p.m.
Obiekt: W5 Bydgoszcz-Bielawy Otwor W5/0W6 datawyk.:  10.10.2013r
system wiercenia: zmechanizowany _ . } - T '
. @ = © - OPIS MAKROSKOPOWY >z | 3T |
£ S oz | ¢ =8 |3 < 25 |882igg
S 3 §¢§ SE 52 2 > o) S £9 [885!5§8
@ 55 »22F 8= a8 NZE= Geneza 3 H - | 2 | €85, %¢
B =5 ONE‘U = [} 4a e E . i ! Q 0B8] 32 25 E’:-—‘.QE
= g § g= Ng ] b= kg Rodzaj gruntu i barwa i 3 2| 8§ 30 225! 0°
55| 55 -§§.§g = stratygrafia > =8| ?5 | Eg |SggiE3
x| &5 | 3538¢ Skala 1: 100 E g 25 (88"
1 2 3 4 9 6 8 9 10 11 12 13
TN (Pd+Ps+KD) 0,5 Nasyp (Pd+Ps+KO) (czarny) mw
1 f “Pd ’ 0,7 Piasek drobny (zo6tty) mw NU 1,0m
=. - Po * 0,4 Pospdétka (ciemnozdity) mw
5 = pd+Z 0,4 | Piasek drobny (zdtty) mw
é 3 : 'i?o.‘ : f 1,0 Pospétka (ciemnozotty) w
n p— .
v

OBJASNIENIA:

Wilgotnos¢:

mw - mato wilgotny
w - wilgotny

m - mokry

nw - nawodniony

Woda w otworach:

- swobodne
zwierciadto wody
- ustabilizowane
zwierciadto wody
- hawiercone
zwierciadto wody

- saczenie

Rodzaje probek:
NNS - o nienaruszonej
strukturze

NW - o naturalnej wilgotnosci
NU - o naturalnym uziarnieniu

CH - do analiz chemicznych

Inne oznaczenia:
+ - z dodatkiem

/I - przewarstwione
/ - na pograniczu




e-mail: info@geoteko.com.pl

Projekty i Konsultacje Geotechniczne Spoétka z 0.0.
ul. Walbrzyska 3/5, 02-739 Warszawa, tel/fax (22) 218-93-70, 218-93-71

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU BADAWCZEGO

ZAL. 4.4

Temat: BiT City i rzedna: 49,57 m n.p.m.
Obiekt: W5 Bydgoszcz-Bielawy Otwor Ws/OW7 &
. . . data wyk.:  26.11.2013r.
system wiercenia: zmechanizowany
o kel _ o - OPIS MAKROSKOPOWY >z | BT |
3 Sg g%-g% -qu‘g E'g’ ﬁgg Geneza :§ % =] gE f’%%}ﬁé
3 22 K, 5 7] \ 2 [ 2
= ER 8%;% ) £ g~ Rodzaj gruntu i barwa i £ ‘§i‘, §§ T3 :%gﬁ}ég
85| 58 | 2523 = stratygrafia > =8| s | Eg |NEg E
x| £5 | 328¢ Skala 1: 100 2 g zo |gg |
1 2 3 4 5 . Beton-astaiiedey 8 9 10 11 12 13
—JnB(kruszywo famand) __(J,2 \lasvp Ejgowll ok n/ane)
—— B(PdIPs+ asyp budowlany(Piasek drobnl.
= éuzel) 09 |Piasek sredni+zuzel) mw
1 — - (ciemnobrazowo-czarny)
——4.:nB(Psl/ Nasyp budowlany(Piasek sredn|//zuzel)
e 0,8 . mw
p— zuzel) (ciemnobrazowo-czarny)
g Piasek $redni/Piasek gruby+Zwir
— Pg/Pr+Z | 08 (jasnobrazowy) mw
3— — " Pd 0,2 Piasek drobny (Zoty) mw

zdjecie pobranego rdzenia z nawierzchni drogowej

-

OBJASNIENIA:

Wilgotnosc:

mw - mato wilgotny
w - wilgotny

m - mokry

nw - nawodniony

.

L

L2

Woda w otworach:

VA A

4

- swobodne
zwierciadto wody
- ustabilizowane
zwierciadto wody
- hawiercone
zwierciadto wody

- saczenie

Rodzaje probek:

NNS - o nienaruszonej
strukturze

NW - o naturalnej wilgotnosci

NU - o naturalnym uziarnieniu

CH - do analiz chemicznych

Inne oznaczenia:
+ - z dodatkiem

/I - przewarstwione
/ - na pograniczu




e-mail: info@geoteko.com.pl

Projekty i Konsultacje Geotechniczne Spoétka z 0.0.
ul. Walbrzyska 3/5, 02-739 Warszawa, tel/fax (22) 218-93-70, 218-93-71

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU BADAWCZEGO

ZAL. 4.5

Temat: BIT City ) rzedna: 50,46 m n.p.m.
Obiekt: W5 Bydgoszcz-Bielawy Otwor Ws/0OWs &
- - . data wyk.:  10.10.2013r.
system wiercenia: zmechanizowany
o _ o > OPIS MAKROSKOPOWY >z | BT |
8 s | -, T | 3% - = SR LEHET
c o X = (5} D > 9 =9 N
2| 55| zE2z | 3% | £F |§ie Geneza 2 | Bl .z |3E (283 g8
2 g8 gaNg J] 2 BE Rodzaj gruntu i barwa i 3 2% 85 | 58 |28 o
Te| 25 | T85> s stratygrafi > 29| o5 | ES |§csel g3
o2 o ® S5 NT ygraria = <@ o S |gsal £
g:| 2= | 8333¢ Skala 1: 100 ES s zo g8 |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
=N (Pd+Ps+KD) 0,5 | Nasyp (Pd+Ps+KO) (czamy)
1 = pd 0,5 | Piasek drobny (ciemnozdtty) mw
T NU 1,5m
2 = ... Po, 1,5 Pospétka (ciemnozotty) mw
= . :Po: 1,5 Pospétka (jasnoszary)
vw| 4= — .
41 . -Ps+Z 0,4 | Piasek sredni+Zwir (jasnoszary nw
5—— Piasek sredni/Piasek gruby
= . PslPr 16 (jasnoszary) nw
6——=
7=
=i . Piasek drobny/Piasek sredni
8 = ‘Pg‘j/vPs ] 4.0 (ciemnoszary) nw
9—=
10—

OBJASNIENIA:

Wilgotnosc:

mw - mato wilgotny
w - wilgotny

m - mokry

nw - nawodniony

Woda w otworach:
- swobodne

VA A

Rodzaje probek:
NNS - o nienaruszonej

4

zwierciadto wody
- ustabilizowane
zwierciadto wody
- hawiercone
zwierciadto wody

- saczenie

strukturze
NW - o naturalnej wilgotnosci

NU - o naturalnym uziarnieniu

CH - do analiz chemicznych

Inne oznaczenia:
+ - z dodatkiem

/I - przewarstwione
/ - na pograniczu




Projekty i Konsultacje Geotechniczne Spoétka z 0.0.

KARTA DOKUMENTACYJNA

ul. Walbrzyska 3/5, 02-739 Warszawa, tel/fax (22) 218-93-70, 218-93-71 ™ ZAt. 4.6
e-mail: info@geoteko.com.pl O ORU BADAWCZEGO
Temat: BiT City i rzedna: 50,53 m n.p.m.
Obiekt: W5 Bydgoszcz-Bielawy Otwor Ws/OW9 & dotawyk:  26.11.2013r
system wiercenia: zmechanizowany x i} h o '
. s = | 3 N OPIS MAKROSKOPOWY NFTH
kel <] > .2 3 — N 2R | €828
c 2 £oE 2= =] 3 . < 28 |S8EI S ]
2 55 é§§§ icig Eig” ﬁ‘gg Geneza 3 .L,% .z | 3¢ %§%1§§
= ER 8= £g [} = B Rodzaj gruntu i barwa i £ 2% S5 | g |22 |98
§5| 59 | €853 = stratygrafia Re =8| ®5 | EQg |Sg8 %
s o= 2No . =< [ Z o |89 |
g2| 5o 83g¢ Skala 1: 100 s 8
1 2 3 4 5 0 8 9 10 11 12 13
016
——} " nB(Ps+zuzel) [012{ c S+z1izel pane)
= Piasek gruby+Zwir NU 0,8m
1 —] Prez 0.7 (jasnobrazowy) mw
= pdps-| og [|Fiasekdrobny/ mw
I Piasek sredni (zotty)
= , Piasek sredni/
—— .Ps/Pr+zZ . mw
N 0.9 Piasek gruby+Zwir (jasnobrazowy)
v

OBJASNIENIA:

Wilgotnosc:

mw - mato wilgotny
w - wilgotny

m - mokry

nw - nawodniony

zdjecie pobranego rdzenia z nawierzchni drogowej

o

7

Woda w otworach:

VA A

4

- swobodne
zwierciadto wody
- ustabilizowane
zwierciadto wody
- hawiercone
zwierciadto wody

- saczenie

i

Rodzaje probek:
NNS - o nienaruszonej
strukturze

NW - o naturalnej wilgotnosci
NU - o naturalnym uziarnieniu
CH - do analiz chemicznych

Inne oznaczenia:
+ - z dodatkiem

/I - przewarstwione
/ - na pograniczu




e-mail: info@geoteko.com.pl

Projekty i Konsultacje Geotechniczne Spoétka z 0.0.
ul. Walbrzyska 3/5, 02-739 Warszawa, tel/fax (22) 218-93-70, 218-93-71

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU BADAWCZEGO

ZAL. 4.7

Temat: BIiT City i rzedna: 50,33 m n.p.m.
Obiekt: W5 Bydgoszcz-Bielawy Otwor Ws/0W10k
- - . data wyk.:  10.10.2013r.
system wiercenia: zmechanizowany
o o _ o - OPIS MAKROSKOPOWY >3 (87 1
2 ] é’o‘é §-— gﬁ 3 - o = @é §§g}.§g
© = = ~ L
E §§ é%-g‘% -qu‘g &3 ﬁ-ﬁg Geneza 8 H S gt g@%}}%g
= 3% | 85788 o 2 #8= | Rodzaj gruntuibarwa i £ 82| EE | 58 |2581 55
SE| 5¢ | 2282 = stratygrafia 2 =8| ®5 |53 [8881£°
£3| 5° | 838¢ Skala 1: 100 s g zZo g8 |
1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13
={3nN (Pd+ Nasyp (Pd+Ps+KO)
1 — Ps+KO) 2.0 (czarny) mw
2 -
= Pospotkal/Piasek sredni+Zwir
= P? /{PS:Z. 1.0 (szary) W
2 — “
J

OBJASNIENIA:

Wilgotnosc:

mw - mato wilgotny
w - wilgotny

m - mokry

nw - nawodniony

Woda w otworach:
Eva 2 - swobodne

zwierciadto wody

- ustabilizowane
zwierciadto wody
- hawiercone
zwierciadto wody

- saczenie

Rodzaje probek:
NNS - o nienaruszonej
strukturze

NW - o naturalnej wilgotnosci
NU - o naturalnym uziarnieniu
CH - do analiz chemicznych

Inne oznaczenia:
+ - z dodatkiem

/I - przewarstwione
/ - na pograniczu




Projekty i Konsultacje Geotechniczne Spoétka z 0.0.
ul. Walbrzyska 3/5, 02-739 Warszawa, tel/fax (22) 218-93-70, 218-93-71
e-mail: info@geoteko.com.pl

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU BADAWCZEGO ZAL. 4.8

Temat: BiT City
Obiekt: W5 Bydgoszcz-Bielawy

system wiercenia: zmechanizowany

X

Otwor ws/0Ow11

rzedna: 49,90 m n.p.m.
data wyk.:  26.11.2013r.

o @ _ © - OPIS MAKROSKOPOWY >z | BT |
o & >._g 8 =ﬁ O = %ﬁ 2%2"50
s | & | Ess | = | E% |%: 3 §
z 55 | z3sy o a o NEE Geneza g wdl cz | 3£ |85 8¢
= | 8% 8L 8% o £ g~ Rodzaj gruntu i barwa i 3 2N 85 | 88 |82 20
S tg 286 > = stratygrafia 2 =8| ?5 | Eg |8g8 E®
- 2 R B~ 2 =) g8
€3 | 5° | 858¢ Skala 1 = g Z2 28 |
1 2 3 4 6 8 9 10 11 12 13
0,24 Beton asfaltowy
0,26 Nasyp budowlany (kruszywo farhane)
= Piasek $redni// NU 0,7m
1 = 1,2 Piasek drobny mw
— (brazowy)
2 0,3 Piasek gliniasty (brgzowy) mw
f— Piasek drobny/Piasek sredni
— 1,0 mw
(rudo-brazowy)
2
J

OBJASNIENIA:

Wilgotnosc:

mw - mato wilgotny
w - wilgotny

m - mokry

nw - nawodniony

zdjecie pobranego rdzenia z nawierzchni drogowej

2]
ﬁ‘\‘ ‘ ‘!" i
>

Woda w otworach:

- swobodne
zwierciadto wody
- ustabilizowane
zwierciadto wody
- hawiercone
zwierciadto wody

- saczenie

v ]
ey’

&
b

Rodzaje probek:

NNS - o nienaruszonej
strukturze

NW - o naturalnej wilgotnosci
NU - o naturalnym uziarnieniu
CH - do analiz chemicznych

Inne oznaczenia:
+ - z dodatkiem

/I - przewarstwione
/ - na pograniczu




Projekty i Konsultacje Geotechniczne Spoétka z 0.0.

KARTA DOKUMENTACYJNA

ul. Watbrzyska 3/5, 02-739 Warszawa, tel/fax (22) 218-93-70, 218-93-71 Z AL 49
e-mail: info@geoteko.com.pl OTWORU BADAWCZEGO
Temat: BiT City O i rzedna: 51,39 m n.p.m.
Obiekt: W5 Bydgoszcz-Bielawy twor ws/0W12:
- . . datawyk.:  07.10.2013r.
system wiercenia: zmechanizowany
@ — o - OPIS MAKROSKOPOWY >z | BT |
£ g | z.f | ¢ =8 |3 < SR LEHET
S Q SE 2 D > ©Q s .9 N
z sS | 2523 g £2 | §ig Geneza g o5 -z | £ 2838
= g8 gf Ng o £ BE— Rodzaj gruntu i barwa i 5 2% 85 | 58 |2T%21 3
Te| 25 | T85> s stratygrafi > 29| o5 | ES |§csel g3
N5 | §4 £2S3 ygrafia S ] 5| §E9 |NE8%8) =
£3| 5° | 838¢ Skala 1: 100 s g zZo g8 |
1 2 3 4 __ 9 6 7 8 9 10 11 12 13
é ' nB 13 plyty chodnikowe od p.t. mw
1 f (Pd+KO) ’ nB (Pd+KO) (czarny)
27; Piasek sredni+Zwir
= Ps+Z 7 (ciemnozotty) mw
3 =p
I vl Piasek drobny//
= ‘P(4;|//Gp 10 Glina piaszczysta (jasnoszary) w
4—— >
=H 7 Piasek pylasty/Piasek drobny
= JPaPd] 10 | s6my) w NU 4,5m
= Ly
Temat: BiT City 0 i rzedna: 51,13 mn.p.m.
Obiekt: W5 Bydgoszcz-Bielawy twor ws/0W13
_ _ _ data wyk.:  07.10.2013r.
system wiercenia: zmechanizowany . . N
. © _ © - OPIS MAKROSKOPOWY >z |8@ |
g g >, L g =8 o : Z5 |52l g,
% g SYE éoé'g 5 L D > e % E.Q ggg‘%ﬁ
o 55 »2 98¢ 8= &8 N2 Geneza 8 H S $c |egg5/3¢
by ol §NF3 3 e LeE . . ! 2 wdlc2 |25 |28318z2
= 8N 3358. (U] = e Rodzaj gruntu i barwa i 5 2| 8§ o) ‘agﬁl"c’o
g% £g -gg.g% = stratygrafia > =8 ?5 | % ggg\gg
82| £ | 833¢ Skala 1: 100 S g zo g8 |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
é nB (Pd+ 14 piyty chodnikowe od p.t.
1= "Ps+KO) , nB (Pd+Ps+KO) (czarny) mw
= Pz 06 Pi.asek g-rl',lby+Zwir mw
2 — (ciemnozotty)
=0\ NW 2,2m
=\ NAR 1.0 I mw tpl
=\ ; iebi -
e 5 = \ \\ (niebiesko-szary)
=\
= N\ N It
—] | 1,0 mw tpl/pzw
=\ 2\ (pstry) PP
AN
=\ A\
5— N \\ \\ NW 5,0m
=\ \I\ 3,0 I mw
— N\ , pzw
AN (pstry)
6; \ N\
N\ N
j— \ N\
=\ A\
7 =i

Woda w otworach:

OBJASNIENIA:

Wilgotnos¢:

mw - mato wilgotny
w - wilgotny

m - mokry

nw - nawodniony

- swobodne
zwierciadto wody
- ustabilizowane
zwierciadto wody
- hawiercone
zwierciadto wody

- saczenie

Rodzaje probek:

NNS - o nienaruszonej
strukturze

NW - o naturalnej wilgotnosci

NU - o naturalnym uziarnieniu

CH - do analiz chemicznych

Inne oznaczenia:
+ - z dodatkiem

/I - przewarstwione
/ - na pograniczu




Projekty i Konsultacje Geotechniczne Spoétka z 0.0.

KARTA DOKUMENTACYJNA

ul. Waibrzyska 3/5, 02-739 Warszawa, tel/fax (22) 218-93-70, 218-93-71 ZAt. 4.10
e-mail: info@geoteko.com.pl OTWORU BADAWCZEGO
Temat: BiT City i rzedna: 50,01 m n.p.m.
Obiekt: W5 Bydgoszcz-Bielawy Otwor Ws/0W 14k
. . . data wyk.:  10.10.2013r.
system wiercenia: zmechanizowany
o — © > OPIS MAKROSKOPOWY >z | BT |
g § .- 8 =8 o - 29 18528,
c SSE = 5 2 D > Q | s Q 5 N
= ER 82 Ng o = RE= Rodzaj gruntu i barwa i £ 2% 85 | 58 |Z2Z1 05
NS | E4 285> s stratygrafia Re =g|®5 | Eg |§82 | E®
ol e 2ENE A¢) S 2 38 8_89.}—
25| 52 | 2282 Skala 1: 100 g ¢ |
1 2 3 4 5 6 - 7 — 8 9 10 11 12 13
=] ruk kamienny od p.t.
_— "B (Pr*KO) 06 |1 (Pr+KO) (ciemnozstty) mw
1—= NU 1,0m
= . *Pos { 14 [Pospdika (ciemnozdity) mw
2 f PG ' . —
=%,Gp+Z 0,4 | Glina piaszczysta+Zwir (szara) mw pzw
— Pd 0,3 Piasek drobny (jasnoszary) mw
A —PdIPm . 0,3 Piasek drobny/Piasek pylasty (Zotty) mw
v

OBJASNIENIA:

Wilgotnosc:

mw - mato wilgotny
w - wilgotny

m - mokry

nw - nawodniony

Woda w otworach:

VA A

4

- swobodne
zwierciadto wody
- ustabilizowane
zwierciadto wody
- hawiercone
zwierciadto wody

- saczenie

Rodzaje probek:
NNS - o nienaruszonej
strukturze

NW - o naturalnej wilgotnosci
NU - o naturalnym uziarnieniu
CH - do analiz chemicznych

Inne oznaczenia:
+ - z dodatkiem

/I - przewarstwione
/ - na pograniczu




Projekty i Konsultacje Geotechniczne Spoétka z 0.0.
ul. Walbrzyska 3/5, 02-739 Warszawa, tel/fax (22) 218-93-70, 218-93-71
e-mail: info@geoteko.com.pl

KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWORU BADAWCZEGO ZAL. 4.11

Temat: BiT City
Obiekt: W5 Bydgoszcz-Bielawy

system wiercenia: zmechanizowany

X

Otwor ws/0w15

rzedna: 49,45 m n.p.m.
data wyk.:  26.11.2013r.

o @ _ © - OPIS MAKROSKOPOWY >z | BT |
3 5 . T | 8 - < AR LEIET
5 g SJE -g-g o-% D > Q © E.Q .QN%‘NE
o 5 = ~282 8= o R 2= 8 H S 285/ %8¢
g 55 232N £ as NEE Geneza o w 3| 32 S |52 =
= | g% 8Ly o 2 B Rodzaj gruntu i barwa i 3 2N 85 | 88 |82 20
S tg 286 > = stratygrafia 2 =8| ?5 | Eg |8g8 E®
holne] R 25N ® = S8
€5 | 52 | 228¢ Skala 1: 100 = s 2|28 |
1 2 3 4 5 L 1. 7 8 9 10 11 12 13
Bluszywo lamand) 0,2 Eas Et:vr? %ugowldnv (kruszywo tarhane) Y
p— .om
—— Piasek $redni
== ps | 145 |P mw
—] (jasnobrazowy)
Zi N B
= : Piasek drobn
= 11 |5 y mw
= (z6tty)
_——
J

zdjecie pobranego rdzenia z nawierzchni drogowej

OBJASNIENIA:

Wilgotnosc:

mw - mato wilgotny
w - wilgotny

m - mokry

nw - nawodniony

Woda w otworach:

VA A

4

- swobodne
zwierciadto wody
- ustabilizowane
zwierciadto wody
- hawiercone
zwierciadto wody

- saczenie

Rodzaje probek:
NNS - o nienaruszonej
strukturze

NW - o naturalnej wilgotnosci
NU - o naturalnym uziarnieniu
CH - do analiz chemicznych

Inne oznaczenia:
+ - z dodatkiem

/I - przewarstwione
/ - na pograniczu




Projekty i Konsultacje Geotechniczne Spoétka z 0.0.

KARTA DOKUMENTACYJNA

ul. Watbrzyska 3/5, 02-739 Warszawa, tel/fax (22) 218-93-70, 218-93-71 Z AL 412
e-mail: info@geoteko.com.pl OTWORU BADAWCZEGO
Temat: BiT City O i rzedna: 51,13 mn.p.m.
Obiekt: W5 Bydgoszcz-Bielawy twor ws/0W16:
- . . data wyk.:  07.10.2013r.
system wiercenia: zmechanizowany
k] — o . OPIS MAKROSKOPOWY >z | BT |
-8 § > . £ 8 =8 O - % E % é 2 } 'g ®
c S o€ 2 = = O h . k [<an%} c
= g8 S&NY o £ ¥ Rodzaj gruntu i barwa i 5 2% SE | 58 |—Tz=2198
T ®© 2N §oES s 3 S 20| H 2 £E2 |§581 23
N5 54 853 stratygrafia = ko] ) Sg |N55 €
x| £5 | 328¢ Skala 1: 100 2 g zo |gg |
1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13
— S plyty chodnikowe od p.t.
—=/MB(Pd+1 5 InB (Pd+Ps+KO) mw
11— Ps+KO) (ciemnobrazowy//czarny)
—lePd 2,0 Piasek drobny (jasnozotty) mw
3—=
i NU 3,5m
4— = -Po_ 1,3 Pospotka (ciemnozotty) mw
- =" «Po..s] 05 |Pospdika (ciemnozotty) w
Temat: BiT City O i rzedna: 50,86 m n.p.m.
Obiekt: W5 Bydgoszcz-Bielawy twor ws/OW17
. . . data wyk.:  07.10.2013r.
system wiercenia: zmechanizowany . _— ~
@ _ © - OPIS MAKROSKOPOWY >z |8T |
@© < T 2 Z = o o c
o IS > . c ] =N o . g |l282!8,
5 3 §¢E 2E 52 2 > 9 g £5 (385! §¢8
S | sz | zgss | 2 | °5 |iiE Geneza 2 | 98| cz|zs 38552
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E ‘nB (’Pd+ plyty chodnikowe od p.t.
= ps+k0)-| 10 |nB (Pd+Ps+KO) (czamy) mw
1—
—= " pd 1,0 | Piasek drobny (zotty) mw
2——= :
= . Ps+Z 0,5 | Piasek sredni+Zwir (26ity) w
3——= « Po’ | 10 |Pospsika (z6tty) w NU 3,0m
4 = Ps. 0,7 Piasek $redni (ciemnozotty) w
; Gp/G 0,8 Glina piaszczysta/Glina (szara) w pzw
e A
J

OBJASNIENIA:

Wilgotnosc:

mw - mato wilgotny
w - wilgotny

m - mokry

nw - nawodniony

Woda w otworach:

VA A

4

- swobodne
zwierciadto wody
- ustabilizowane
zwierciadto wody
- hawiercone
zwierciadto wody

- saczenie

Rodzaje probek:

NNS - o nienaruszonej
strukturze

NW - o naturalnej wilgotnosci

NU - o naturalnym uziarnieniu

CH - do analiz chemicznych

Inne oznaczenia:
+ - z dodatkiem

/I - przewarstwione
/ - na pograniczu




Projekty i Konsultacje Geotechniczne Spoétka z 0.0.

KARTA DOKUMENTACYJNA

ul. Watbrzyska 3/5, 02-739 Warszawa, tel/fax (22) 218-93-70, 218-93-71 ZAL 41 3
e-mail: info@geoteko.com.pl OTWORU BADAWCZEGO
Temat: BiT City i rzedna: 49,49 m n.p.m.
Obiekt: W5 Bydgoszcz-Bielawy Otwor Ws/0W18tk
- . . data wyk.:  10.10.2013r.
system wiercenia: zmechanizowany
o — © . OPIS MAKROSKOPOWY >z | BT |
g s | ».2| 3% =5 | c 25 |§82) 8¢
c SSE = 5 2 D > Q | s Q 5 N
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1 2 3 4 5 6 8 9 10 11 12 13
=N (Pds Nasyp (Pd+Ps+KO)
—_=Xn + asyp +Ps+
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06 Piasek sredni+Zwir mw
’ (zotty)
~ 0,4 It (niebiesko-szary) mw tpl
NW 3,5m
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NW 5,5m
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OBJASNIENIA:

Wilgotnosc:

mw - mato wilgotny
w - wilgotny

m - mokry

nw - nawodniony

Woda w otworach:
Eva 2 - swobodne

zwierciadto wody

- ustabilizowane
zwierciadto wody
- hawiercone
zwierciadto wody

- saczenie

Rodzaje probek:
NNS - o nienaruszonej
strukturze

NW - o naturalnej wilgotnosci
NU - o naturalnym uziarnieniu
CH - do analiz chemicznych

Inne oznaczenia:
+ - z dodatkiem

/I - przewarstwione
/ - na pograniczu




& Projekty i Konsultacje Geotechniczne Spétka z 0.0. KARTA DOKUMENTACYJNA JAL 414
ul. Watbrzyska 3/5, 02-739 Warszawa, tel/fax (22) 218-93-70, 218-93-71

e-mail: ian@geoteko.com.pl OTWORU BADAWCZEGO ) '
Temat: BiT City rzedna: 49,38 m n.p.m.

Obiekt: W5 Bydgoszcz-Bielawy

system wiercenia: zmechanizowany

X

Otwor ws/0w19

data wyk.: 26.11.2013r.

@ . o S OPIS MAKROSKOPOWY >z | BT |
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2 55 | 25y o3 a9 NEE Geneza g ool c2 |35 |5851 82
= 88 8%28 o = Eg“ Rodzaj gruntu i barwa i 5 2| &5 q“;i :ggg;go
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1 2 3 4 6 8 9 10 11 12 13
—] Beton asf. 0.2 Beton astalto!
nB(kruszywo amang) 0,3 Nasyp budowlany (kruszywo tamane)
. nB(Ps/Pg+zuzel) 0,3 Nasyp budowlany (Ps/Pg+zuzel
1— . o
— Ps 0,8 Piasek $redni (jasnobrazowy) mw
5 = Gz 0,3 Glina zwiezfa (szaro-brgzowa) mw tpl
—=pg 1,1 | Piasek drobny (zoity) mw
v

OBJASNIENIA:

Wilgotnosc:

mw - mato wilgotny
w - wilgotny

m - mokry

nw - nawodniony

zdjecie pobranego rdzenia z nawierzchni drogowej

Woda w otworach:

VA A

4

- swobodne
zwierciadto wody
- ustabilizowane
zwierciadto wody
- hawiercone
zwierciadto wody

- saczenie

Rodzaje probek:

NNS - o nienaruszonej
strukturze

NW - o naturalnej wilgotnosci
NU - o naturalnym uziarnieniu
CH - do analiz chemicznych

Inne oznaczenia:
+ - z dodatkiem

/I - przewarstwione
/ - na pograniczu




Projekty i Konsultacje Geotechniczne Spoétka z 0.0.

KARTA DOKUMENTACYJNA

ul. Watbrzyska 3/5, 02-739 Warszawa, tel/fax (22) 218-93-70, 218-93-71 ZAL 41 5
e-mail: info@geoteko.com.pl OTWORU BADAWCZEGO
Temat: BiT City i rzedna: 49,17 m n.p.m.
Obiekt: W5 Bydgoszcz-Bielawy Otwor Ws/0W20x
. . . data wyk.:  26.11.2013r.
system wiercenia: zmechanizowany
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1 — et 0,3 Nasyp budowlany (kruszywo famane+zuzel)
=i Piasek drobny/
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OBJASNIENIA:

Wilgotnosc:

mw - mato wilgotny
w - wilgotny

m - mokry

nw - nawodniony

zdjecie pobranego rdzenia z nawierzchni drogowej

\"

Woda w otworach:

- swobodne
zwierciadto wody
- ustabilizowane
zwierciadto wody
- hawiercone
zwierciadto wody

VA A

4

- saczenie

vk 1 9 el

Rodzaje probek:
NNS - o nienaruszonej
strukturze

NW - o naturalnej wilgotnosci
NU - o naturalnym uziarnieniu
CH - do analiz chemicznych

Inne oznaczenia:
+ - z dodatkiem

/I - przewarstwione
/ - na pograniczu




Zat. 5.1. Wyniki sondoweCPT
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Zat. 5.2. Wyniki sondoweCPT
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Zat. 5.3. Wyniki sondoweCPT
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Zatacznik 6

Badania laboratoryjne
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SPIS ZAL ACZNIKOW

Zalkacznik 1 — Tabela wigiwosci fizycznych gruntow

Zalacznik 2 — Krzywe uziarnienia

Zleceniodawca: Geoteko dla firmy .
SCHUESSLER-PLAN Inzynierzy Sp. z 0.0. TEMAT: W5 BYDGOSZCZ BIELAWY
Wyniki dotyczg wytacznie obiektow badanych data: 29 stycznia 2014 r. Strona: 1z5
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1. ZAKRES | METODYKA WYKONANYCH BADA N LABORATORYJNYCH

Badania laboratoryjne wdaiwosci fizycznych i mechanicznych prébek gruntu
wykonano w Laboratorium Geotechnicznym Geoteko -akredytacji AB 962. Probki

zostaty dostarczone i opisane przez Zleceniog&revretrznego.

1.1Badania wiasciwosci fizycznych gruntow

Badania wiéciwosci fizycznych gruntow wykonano dla 16 probek. Zakkmda byt
nastpujacy:

- analizy uziarnienia metadsitowa — 12prébki,
- analizy uziarnienia metadareometryczin— 4 probki,
- 0znaczenie wilgotriei naturalnej gruntu y— 4 proébki,

- 0znhaczenie granicy plastyczoowe i granicy ptynndéci wi — 4 prébki

Analize¢ uziarnienia metoda sitay oznaczenie granicy plastycaeo oraz oznaczenie
wilgotnosci naturalnej wykonano zgodnie z narnPN-88/B-04481Grunty budowlane
Analiz¢ areometryczipwykonano metogl Proszyiskiego wg Procedury Badawczej Geoteko
PB-2 wydanie 2 z dnia 20.04.2009r. Granptynnasci oznaczono metadjednopunktow
wg ASTM D 4318-84. Rodzaje gruntdw oznaczano zgedninorma PN-86/B-02480
Grunty budowlane. Okséenia, symbole, podziat i opis gruntow

Wyniki bada laboratoryjnych wiéciwosci fizycznych gruntu zestawiono w tabeli w Zat.

1, a krzywe uziarnienia gruntéw zamieszczono w Zatiniejszego sprawozdania

Zleceniodawca: Geoteko dla firmy

SCHUESSLER-PLAN Inzynierzy Sp. z 0.0. TEMAT: W5 BYDGOSZCZ BIELAWY

Wyniki dotyczg wytacznie obiektow badanych data: 29 stycznia 2014 r. Strona: 2z5

E:\Geoteko\2014\3_2013-2014_ 151 W5_Bydgoszcz Bielawy\SPRAWOZDANIE W5_Bydgoszcz Bielawy\Sprawozdanie
W5 Bydgoszcz Bielawy.doc




ZAk. 1 ZESTAWIENIE WYNIKOW BADA N WEASCIOWSCI FIZYCZNYCH PROBEK GRUNTU
TEMAT (Job): W5 Bydgoszcz-Bielawy

APP. 1 Results of soil properties tests

Lp. Numer otworu Gtebokosé [m] Rodzaj prébki Zawartos¢ frakcji [%]/Fraction content [%] Rodzaj gruntu Wh Wp Wi lp I
fz fp fp fi
No Borehole No Depth [m] Type of soil gravel sand silt clay Type of soil [%0] [%0] [%0] [] []
1 W5/0W3 0.8 NU 3 97 Ps
2 W5/0W4 1.0 NU 4 96 Ps
3 W5/0W5 1.2 NU 100 Pd
4 W5/0W6 1.0 NU 2 98 Ps
5 W5/0W8 15 NU 5 95 Ps
6 W5/0W9 0.8 NU 9 91 Pr
7 W5/0W11 0.7 NU 4 96 Ps
8 W5/0W12 4.5 NU 100 Pd
9 W5/0W13 22 NW 14 20 66 | 28.1 25.8 98.2 |72.4]0.03
10 W5/0W13 5.0 NW 10 28 62 | 21.7 25.2 95.7 |70.5|0.04
11 W5/0W14 1.0 NU 6 94 Pr
12 W5/0W15 0.6 NU 1 99 Ps
13 W5/0W16 35 NU 6 94 Pr
14 W5/0W17 3.0 NU 4 96 Ps
15 W5/0W18 35 NW 14 32 54 | 275 25 84.3 |59.3]0.04
16 W5/0W18 5.5 NW 10 26 64 | 26.9 24.8 94.8 70 |0.03
NNS - prébka o nienaruszonej strukturze/undisturbed sample
NU - prébka o naturalnym uziarnieniu/disturbed sample, natural grain-size distribution
NW - prébka o naturalnej wilgotnosci/disturbed sample natural water content
w,-  wilgotno$¢ naturalna/natural water content
W,- granica plastycznosci/plastic limit
w,- granica ptynnosci/liquid limit
- wskaznik plastycznosci/plasticity index lp=w_ - wp
IL-  stopien plastycznosci/liquidity index IL= (Wn - wp)/lp
NR ZLECENIA LABORATORIUM GEOTEKO 3/2013-2014/151 Strona: 3z5

Wyniki dotyczg wytacznie obiektéw badanych
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Zat. 6.2

KARTECH - I

Laboratorium Analityczno-Technologiczne
woda, $cieki, stansrodowiska

02-532 Warszawa, ul. Rakowiecka 36

tel/fax (022) 606 37 34 e mail : Kartech2@op.pl
NIP 527-115-25-98, REGON : 011166462

Analiza proby wody pod katem oceny stopnia agresywrizi chemicznej w

stosunku do betonu izelbetu.

(obiekt: W5 Bydgoszcz-Bielawy)
(préba z dnia 12.07.2013r.)

Lp. Oznaczenia JednostkWw5/0W1 Norma
oznaczé | gt 4,0n procedura badawcza
1 2 3 4 5
1. | Odczyn - 7,28 |PGLB-04: 03.09.2003
2. Zasadowg mval/l 5,0 PN-EN ISO 9963-1:2001+ IGLB-03 : 03.09.200
3. | Twardd¢ og. (CaCQ) mg/I 597 PN-ISO 6059 : 1999
4. | Twardd¢ og. (CaCQ) mval/l 11,94 |PN-ISO 6059 : 1999
5. | Twarda¢ °n °n 33,43 |PN-ISO 6059 : 1999
6. | Chlorki (ClI) mg/| 1400,0 [PN-1S0 9297 :1994
7. | Azot amonowy (Ngf) mg/| 0,05 |PN-C-04576-4 : 1994 +IGLB-08 : 03.09.2003
8. | Siarczany (S9) mg/| 62,8 |PGLB-10:10.06.2003
9. | CQ agresywny mg/l 4,0 |PGLB-05:03.09.2003
10. | Magnez (M%) mg/| 19,6 |PN-C/04554-4 : 1999 Zat. A

Préba wody w stosunku do betontelbetu wykazuje warté agresywnéci w catym zakresie

normowych wskanikow nizsz niz przyjete dla klasyXA 1 [EN 206-1 ; 2003]
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Zmiany do projektu/Uzupetienie

Rewizja Data

Nazw. / Stanow.

Opis zmiany

Zamawiajacy:

N
l%ﬁ
B7PbGoszez

=

PKP POLSKIE LINIE KOLEJOWE §.A.

Zarzadca narodowe sieci linii kolejowych

MIASTO BYDGOSZCZ-LIDER

WOJEWODZTWO
KUJAWSKO-POMORSKIE

GMINA SOLEC KUJAWSKI

GMINA WIELKA NIESZAWKA

PKP PLK S.A.

Jednostka projektowa:

& Schuessler-Plan

Inzynierzy Sp. z 0.0.

Schuessler-Plan Inzynierzy Sp. z 0.0.
ul. Grzybowska 12/14 00-132 Warszawa
E-mail: warszawa@schuessler-plan.com

Tel.: +48 22 419 14 00
Fax: +48 2241914 01

KONSORCJUM

<>
CONSEKO BBM
—— SAFEGE

EKO-KONSULTING-PROJEKT
,CONSEKO-BBM-DESIGN" S.A.
ul. Wiedenska 114 30-147 Krakéw
E-mail: biuro@conseko.pl
Tel.: +48 12 636 71 33
Fax: +48 12636 73 12

Wykonawca badan geotechnicznych:

GEOTEKO Projekty i Konsultacie
Geotechniczne Sp.zo.0.
02-739 Warszawa, ul. Walbrzyska 3/5

Nazwa zadania inwestycyjnego:

Studium wykonalnosci i dokumentacje projektowe dla przedsiewzie¢ inwestycyjnych w
ramach zadania pn. Budowa wiaduktow i przystankow kolejowych w bydgosko-torunskim
obszarze metropolitalnym BiT-City

Nr Umowy: 46/TB/13

Etap:

Projekt Budowlany

Opracowanie: Nr etapu:

Dokumentacja badan podioza gruntowego, obiekt W5 Bydgoszcz-Bielawy 5
Nazwa rysunku: Nr rysunku:

Przekroje geotechniczne Zat. 7
Funkcja Imie i Nazwisko Specjalnosé Nr uprawnien Podpis
Koordynator projektu: | mgrinz. Piotr Piotrkowicz | qrSikeylno- WA-439/01
Koordynator branzowy: | mgr inz. Piotr Paprocki geologiczna V1-0363, V-1527
Opracowujacy: mgr inz. Pawet Pitera geologiczna X1-037, X11-183
Jednostki: Skala: Data: Nazwa pliku:
cm 1:100/1000 01.2014r. ZAL_7




Zatacznik 8

Materiaty archiwalne



Projekty i Konsultacje Geotechniczne Spoétka z 0.0.

KARTA DOKUMENTACYJNA

ul. Watbrzyska 3/5, 02-739 Warszawa, tel/fax (22) 218-93-70, 218-93-71 Z AL 41
e-mail: info@geoteko.com.pl OTWORU BADAWCZEGO
Temat: BiT City 0 i rzedna: 49.94 m n.p.m.
Obiekt: W5 Bydgoszcz-Bielawy twor ws/0W1i
. . . data wyk.:  01.07.2013r.
system wiercenia: zmechanizowany
o — © . OPIS MAKROSKOPOWY >z | BT |
-8 § > .2 K =N O c %ﬁ %52}%«»
c SSE = 5 2 D > Q | s Q 5 N
= ER 82 Ng o = ¥E— Rodzaj gruntu i barwa i £ B SE | 59 |—z=19%
Te | 2N 5B ES s 3 S SN| &2 £E2 |§581 23
N5| 58 | 5883 stratygrafia 2 =9 o | 58 |[§551 =
x| £5 | 328¢ Skala 1: 100 2 g zo |gg |
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
=N (H+Zuzel+ 06 Nasyp (H+Zuzel+Pg+Ps)
——__Pg+Ps) ’ (c.zolty-brazowy)
11— pg- 1,1 | Piasek drobny (2otty) mw
2——=
3 = Ps 1,9 | Piasek sredni (jasnozotty) mw
v, =
3,6 4= Pd” 0,6 | Piasek drobny (z6tty) nw CH4,0m
e Piasek drobny/Piasek
5— = PAIPSIPg| 1.0 | srednil/Piasek gliniasty (26ty) nwiiw
0,3 It pylasty (niebieskobrazowy) mw pzw
0,4 Pyt//Glina piaszczysta zwiezta (brgzowy) mw pzw NW 5,7m
0,2__| It (niebiesko-brazowy) mw DPZW
0,9 Pyt (niebiesko-brazowy) w tpl
2,4 " mw
’ (niebiesko-brazowy) pzw
=\ N\ W/Piasek pylasty
10— = /B 0.6 (niebiesko-brazowy) mw//nw pzw

OBJASNIENIA:

Wilgotnosc:

mw - mato wilgotny
w - wilgotny

m - mokry

nw - nawodniony

Woda w otworach:

- swobodne
zwierciadto wody
- ustabilizowane
zwierciadto wody
- hawiercone
zwierciadto wody

VA A

4

strukturze

- saczenie

Rodzaje probek:
NNS - o nienaruszonej

NW - o naturalnej wilgotnosci
NU - o naturalnym uziarnieniu
CH - do analiz chemicznych

Inne oznaczenia:

+ - z dodatkiem

/I - przewarstwione
/ - na pograniczu
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eoteko GEOTEKO PROJEKTY | KONSULTACJE GEOTECHNICZNE Sp. z 0.0.
Firma jest cztonkiem Izby Projektowania Budowlanego nr rej. 237

Spr/2/P4.13
Numer opracowania Geoteko: 151/3495/13

SPRAWOZDANIE Z BADAN LABORATORYJNYCH

S
MIEJSCE WYKONANIA BADAN. GEOTEKO Sp. zo.o. P [:A
Laboratorium Geoteclane Geoteko POLSKIE CENTRUM
AKREDYTACJI
ul. Waltbrzyska 3/5 o
02-739 Warszawa %
BADANIA
)
AB 962

OBIEKT: Bit City — W5 Bydgoszcz Bielawy

NR ZLECENIA LABORATORIUM GEOTEKO: 69/2013/151

ZLECAJACY BADANIA: GEOTEKO dla firmy Schuessler-Plan In  zynierzy Sp. z o.0.

DATA PRZYJECIA ZLECENIA: 02.07.2013r.
TERMIN WYKONANIA BADAN: 04.07.2013r.

LICZBA STRON: 2

Autoryzacja:
kierownik Laboratorium - mgr in Wojciech Tymahski

Kierownik ds. technicznych: mgrinWojciech Tymhski
Kierownik ds. jakéci: dr inz. Anna Gogbiewska

SPRAWOZDANIE- BEZ PISEMNEJ ZGODY LABORATORIUM GEOTECHNICZNEGO GEOTEKO- NIE MOZE BYC
POWIELANE INACZEJ NIZ W CALOSCI

Warszawa, 04 lipca 2013r.

Geoteko Projekty i Konsultacje Geotechniczne Spétka z o.0., ul. Watbrzyska 3/5, 02-739 Warszawa,
tel./fax (22) 218 93 70,(22) 218 93 71, www.geoteko.com.pl, e-mail: info@geoteko.com.pl,
NIP 113-00-07-283, REGON 012558187, KRS 0000204617



SPIS TRESCI

1. ZAKRES | METODYKA WYKONANYCH BADA N
LABORATORYJNYCH

1.1. Badania wikiwosci fizycznych gruntéw

SPIS ZAL ACZNIKOW

Zatacznik 1 — Krzywa uziarnienia

Zleceniodawca: GEOTEKO dla firmy TEMAT: Bit City — W5 Bydgoszcz Bielawy
GEOTEKO dla firmy Schuessler-Planzymierzy Sp. z o.0.

E:\Geoteko\2013\69_2013_ 151 Bit City - W5 data: 04 lipca 2013r Strona:l z 2
Bydgoszcz Bielawy\SPRAWOZDANIE W5 Bydgoszdz ’ P ’ ’
Bielawy.doc

Wyniki dotycz wytacznie obiektéw badanych




1. ZAKRES | METODYKA WYKONANYCH BADA N
LABORATORYJNYCH

Badania laboratoryjne prébek gruntu wykonano w latmsium Geotechnicznym
Geoteko — nr akredytacji AB 962. Probki zostatytdoszone i opisane przez zleceniodawc

wewretrznego.

1.1. Badania wiaciwosci fizycznych gruntow

Badania wiéciwosci fizycznych gruntdw wykonano dla 1 probki. Zakrbada byt
nastpujacy:
- analiza uziarnienia metadreometrycza— 1 probka,

Analize areometryczp wykonano metogl Proszyiskiego wg Procedury Badawczej
Geoteko PB-2 wydanie 2 z dnia 20.04.2009r. Rodaajtg oznaczano zgodnie z narifAN-
86/B-02480Grunty budowlane. Okséenia, symbole, podziat i opis gruntdéw

Zafacznik 1- Krzywa uziarnienia
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GEOTEKO dla firmy Schuessler-Planzymierzy Sp. z o.0.
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Wyniki dotycz wytacznie obiektéw badanych
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