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1. WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt geotechniczny zostat spmlzony przez GEOTEKO Projekty i Konsultacje
Geotechniczne Sp. z o.0. (ul Waltbrzyska 3/5, 02-\A@8szawa) na zlecenie firmy Schuessler-
Plan Ireynierzy Sp. z o0.0. ul. Grzybowska 12/14, 00-132 $¥awa w ramach umowy nr
GEO/BIit/1/2013 z dnia 24 czerwca 2013 r. (nr ten@ROTEKO 151/3495/13).

Celem opracowania byto spadzenie projektu geotechnicznego, dla potrzeb budowy
wiaduktow i przystankéw kolejowych w bydgosko-thskim obszarze metropolitalnym BiT-
City dla obiektu W1 Bydgoszcz — Btonie. Sposob rinfa okrélenia powyszych warunkow
spetnia wymagania ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.raw® budowlane (art.34 ust.6 pkt 2)
szczegotowo ok&onych w Rozporzdzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodark
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r,w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanychWwanego dalej Rozpagdzeniem.

W mysl 87 pkt. 2 ww. Rozportdzenia w przypadku drugiej kategorii geotechniczule)
ktorej zaliczono projektowaninwestycg, warunki posadowienia przedstawia sv formie
opinii geotechnicznej, dokumentacji badaodtaza gruntowego oraz projektu geotechnicznego.
W zwiazku z powyszym oraz w m§t pkt. 3.4.1.(1) Eurokodu 7 PN-EN 1997-1, integaaln
czes$cia niniejszego opracowania je€ipinia geotechniczna dla potrzeb budowy wiaduktéw i
przystankéw kolejowych w bydgosko-tmkim obszarze metropolitalnym Bit-City. Obiekt W4
Bydgoszcz — Btonigeoteko, Warszawa 2013), olapkumentacja badapodica gruntowego
dla potrzeb budowy wiaduktéw i przystankéw kolefwyv bydgosko-toriskim obszarze
metropolitalnym Bit-City. Obiekt W1 Bydgoszcz nigdo(Geoteko, Warszawa 2013).

1.2.  Lokalizacja i charakterystyka terenu badaa

Btonie potazone jest w potudniowo-zachodniej ¢gzi Bydgoszczy, w woj. kujawsko-
pomorskim i zaliczane do osiedli tzw. Gornego TarBgdgoszczy. Na zachodzie linia kolejowa
jest granig Btonia i zarazem miasta Bydgoszczy.

Przystanek PKP Bydgoszcz - Btonie zlokalizowanytaloe km 366,288 linii 131. Budogv
przystanku rozpoeto juz w latach 80. XX w. Jednak zostata ona przerwamsustkowo
szybko, a jedyny element, jaki powstat z planowanagegdy obiektu, stanowi kiadka dla
pieszych prowadga swymi schodami do nieistnieych peronéw. W miejscu projektowanych
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perondéw znajduj sic obecnie stupy trakcyjne, ktoreda musiaty zostadrozebrane i zagpione
nowymi, ktére nie bda kolidowaty z ruchem pieszym. Lokalizacgnalizowanego terenu
przedstawiono na wycinku mapy topograficznej w iskaR5 000 (Zat. 1) i na mapie
dokumentacyjnej w skali 1:1000 (Zat. 2).

1.3.  Charakterystyka projektowanej inwestycji

Budowa dwoch peronéw o diugnm 150m wraz z wiatami peronowymi i dojami oraz
przebudowa uktadu drogowego ulicy Madakiego wraz z budoav petli autobusowej (na
dziatkach nr 2/18 i 2/19, 267, 269) oraz parkingmechodowego.

Projekt przewiduje budogv chodnikow i sciezek rowerowych zapewniggych wiaciwa
komunikacg oraz parkingu rowerowego. Wariant przewiduje retnmtniepcej kiadki dla
pieszych z dobudoawvind i dog¢ do wind.

W lokalizacji projektowanego przystanku Bydgoszdbrie zlokalizowana jest kiadka dla
pieszych umgliwiajaca bezkolizyjne przégie nad torami kolejowymi. Administratorem obiektu
jest Zarad Drog Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgaszy ul. Toruiska 174a, 85-844
Bydgoszcz.

W ramach planowanego przegsriccia zaplanowano:

* budowe nowej konstrukcji nawierzchni jezdni,

* budowe petli autobusowej oraz budaw ciagdw pieszych w niezlsinym zakresie
zapewniggcym komunikagg z peronami, wynikacym z zasad bezpiecznego
ksztattowania ruchu pieszego w elie drogi,

» remont istniejcej ktadki, budow wind i dog¢ do wind,

e budowe dwéch perondw jednokraadziowych o diugéci 150 m,

* budow; wiat peronowych,

* budowe budynku dyurki przy getli autobusowej,

e budowe i przebudow chodnikdw,

* budowe parkingdw,

» korekk niwelety drogi w profilu,

* budowe nowych i przebudowistniepcych zjazdéw (nawierzchnia twarda ulepszona),

* budowe i przebudow wpustow kanalizacji deszczowe),

* przebudow oswietlenia drogi, jeeli zajdzie taka koniecz’é wynikajaca z przebudowy

lub analizy warunkow i bezpieczgtwa ruchu,
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* usungcie kolizji z uradzeniami obcymi infrastruktury technicznej oraz lengentami
zagospodarowania terenu,
» wycinke drzew kolidujcych z projektowanym zagospodarowaniem pasa drogowe

* monta& wyposaenia drog, parkingow i obiektu mostowego.

1.4. Ustalenie kategorii geotechnicznej

Zgodnie z8 8 Rozporzdzeniana podstawie stopnia skomplikowania warunkow grwyth
oraz rodzaju obiektu budowlanego, analizowane pigediccie zaklasyfikowano do drugiej
kategorii geotechnicznej zgodnie z opigeotechniczs opracowan dla niniejszej inwestyciji.
Rozpoznanie warunkéw gruntowych zostalo wykonane etapie opracowania opinii

geotechnicznej i dokumentacji badaodtaza gruntowego (Geoteko, Warszawa 2013, 2014r.).

1.5. Dokumentowanie bada podioza gruntowego

Dokumentacja bada podiaza gruntowego zostata spadzona zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w 8 9 Rozporzdzenia Opis metodyki badaterenowych i laboratoryjnych, ich
wyniki 1 interpretacg wraz z modelem geologicznym zawartoDekumentacji bada podiaa
gruntowego dla potrzeb budowy wiaduktow i przystanikolejowych w bydgosko-toiskim
obszarze metropolitalnym Bit-City. Obiekt W1 Bydgas- Btonie(Geoteko, Warszawa 2014),
ktora jest integralna ezcia niniejszego projektu geotechnicznego w ramach stkmea

geotechnicznych warunkéw posadawiania.

1.6.  Wykaz wykorzystanych materiatow

- Opinia geotechniczna dla potrzeb budowy wiaduktowprzystankéw kolejowych w
bydgosko-toraskim obszarze metropolitalnym Bit-City. Obiekt Wiidd®szcz — Btonie
GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp.az, Warszawa 2013.

- Dokumentacja badapodiaza gruntowego dla potrzeb budowy wiaduktow i praysbav
kolejowych w bydgosko-tofskim obszarze metropolitalnym Bit-City. Obiekt Wilddszcz
— Btonie. GEOTEKO Projekty i Konsultacje Geotechniczne Sp.@, Warszawa 2014.

- Studium wykonalnwi i dokumentacje projektowe dla przeggzic¢ inwestycyjnych w
ramach zadania pn. ,Budowa wiaduktow i przystankaiejowych w bydgosko-tofskim
obszarze metropolitalnym BIiT-City”. W1 - Koncepdpdowy zintegrowanego ¢ata

Zleceniodawca: Schuessler-Plaayinierzy Sp. z 0.0.| Projekt geotechniczny dla potrzeb budowy wiaduki@neystankow
kolejowych w bydgosko-tofiskim obszarze metropolitainym Bit-

City, Obiekt W1 Bydgoszcz — Blonie

Wykonawca: GEOTEKO Sp. z 0.0. Umowa nr: GEO/BIit/1/2013 (nr GEOTEKO 151/3495/13)
data: stycze 2014 Strona9




komunikacyjnego Bydgoszcz-Btonikonsorcjum firm: SCHUESSLER-PLAN IRYNIERZY
Sp. z 0.0., EKO-KONSULTING-PROJEKT ,CONSEKO-BBM-DESN S.A.”,2013

- PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7: Projektowanie geotécine. Cgs¢ 1: Zasady ogoine.

- PN-EN 1997-2:2009. Eurokod 7: Projektowanie geotécine. Cgs¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podiea gruntowego.

- Rozporzdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodakkorskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechniczny@runkow posadawiania obiektow
budowlanych (Dz. U. z 27.04.2012r., poz. 463).

- Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjimia 02.03.1999rw sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadeogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 43, poz. 430).

- PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie b@edaie budowli.

- PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe Roboty ziemneagéma i badania.

- PN-B-06050. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagagodia®

2. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE

Warstwe powierzchniow badanego obszaru stangwiolocéiskie nasypy antropogeniczne
(warstwa I). Ich mizszai¢ jest zmienna i ksztattujeesiv granicach od 0,2 do 2,1 m.

Pod warstw nasypow wyskpuja piaski rzeczno-wodnolodowcowe tarasow nadzalewbwyc
stadialu gornego zlodowacenia Wisty wyksztalcongastaci piaskowsrednich, drobnych i
pospotek. Sy tej warstwy nie zostat aginiety wykonanymi badaniami. Utwory te powstaty u
schytku fazy pomorskiej, zostalty osadzone zarownzepwody lodowcowe phgte z péinocy,
jak i wody rzeki ptyacej z potudnia i kierucej st na zachdd. Wycinek Szczegotowe] Mapy
Geologicznej Polski w skali 1: 50 000, ark. BydgsZachdd przedstawiono w Zat. 2.

Na podstawie wykonanych wiefcemazna stwierdzi, ze na analizowanym obszarze do
gkebokasci rozpoznania (3,0-10,0m p.p.t.) wystje jeden poziom wodosay o zwierciadle
swobodnym. Woda gruntowa stabilizowata &i pazdzierniku 2013r. na gbokasci 1,2 — 4,5 m
p.p.t. (f. na rzdne] ok. 64,0 — 64,2 m n.p.m.). W okresie lipiecpazdziernik 2013 nie
zaobserwowano istotnych zmian padaia zwierciadta wod gruntowych.

Wedtug danych archiwalnych swobodne zwierciadto yyoslaze wystpowa: na gebokasci od
0,9 m do 4,0 m (edne 63,9 — 64,2 m n.p.m.). Jest to pozigedni podlegajcy sezonowym i

wieloletnim wahaniom uzateionym gtéwnie od wielkéri infiltracji (zasilania opadami). Poziom
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wod obserwowany w okresie lipiec —zpaiernik 2013 odpowiadé&redniemu poziomowi wod
gruntowych dla analizowanego terenu.

Na podstawie analizy probki wody gruntowej pobrameptworu badawczego W1/OW1 z
gkebokdsci 5,0 m, ocenia gj ze woda gruntowa wykazuje wastoagresywnéci chemicznej w
stosunku do betonuzelbetu w catym zakresie normowych wskkdw nizsza niz przyjete dla
klasy XAl (EN 206-1:2003). Wyniki zamieszczono wW.Aa2.

3. MODEL GEOTECHNICZNY PODLO ZA

3.1. Przyjecie modelu geotechnicznego podia gruntowego

Przekroje geotechniczne (Zat. 3) zostaty pgigyjna podstawie przekrojow geotechnicznych
wykonanych w ramach dokumentacji badaodiaza gruntowego. Ze wzgllu na rodzaj i stan
gruntow w podtau projektowanej inwestycji, zdecydowano o zachowaprzegtego w

dokumentacji badapodiaza gruntowego podziatu na warstwy.

3.2. Okreslenie czsciowych wspotczynnikdw bezpiecaestwa do obliczaé
geotechnicznych

Czesciowe wspotczynniki bezpiecastwa do sprawdzenia standéw granicznycBnogci i
uzytkowalnaici nalezy przyjmowa w oparciu oZalgcznik Krajowy (PN-EN 1997-1:2008.Ap2)
do normy PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7: Projektowageotechniczne. ez 1: Zasady
ogolne. Zgodnie z krajowym za€znikiem przy sprawdzaniu standéw granicznychsnagci
podiaza, innych nt stateczné ogdélna nalgy stosowa tzw. podejcie obliczeniowe 2. W
podegciu tym obliczenia naley wykonywa przyjmujpc wszystkie wartéci charakterystyczne,
natomiast wspoétczynniki ¢zciowe stosowaprzy sprawdzaniu warunku §rosci. Ponadto przy
wyznaczaniu oporu granicznego padionaley przyjmowa& wartag¢ wspotczynnika obaizen
ve=1 (podejcie obliczeniowe 2%*).
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Tabela 1.Wspoitczynniki czsciowe przy sprawdzaniu stanow granicznychnosci dla
podegcia obliczeniowego 2* (wéN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7

Wspotczynniki | Wspoétczynniki | Wspétczynniki do
do obchzen ye | do parametrow oporu/n@nosci yg

gruntowychyy
Oddziatywania state niekorzystne 1.35
korzystne 1.0

Oddziatywania zmienne niekorzystne 15

tano 1.0
Efektywna spojné&t 1.0
Wytrzymata¢ bez odptywu 1.0
Wytrzymalai¢ na jednoosiowéciskanie 1.0
Ciezar obgtosciowy 1.0

Fundamenty bezpgcednie — wyparcie 1.4
Fundamenty bezgcednie — pélizg 1.1
Sciany oporowe — wyparcie 1.4
Sciany oporowe — op6r ze wzglu na pélizg 1.1
Sciany oporowe — opor graniczny 1.4

3.3. Parametry geotechniczne

Parametry geotechniczne podane w Zalokumentacji bada podi¢a gruntowego...sa

parametrami wyprowadzonymi na podstawie PN-81/B2030

Zgodnie ze wskazaniami Eurokodu 7, wattparametru charakterystycznego powinna by

rozwaznym oszacowaniem jego wieli@, co oznaczaze dobor wielkéci parametru powinien

odzwierciedla warunki wspotpracy konstrukcji z podiem oraz wszelkie niiwe warunki

pracy gruntu w trakcie budowy i eksploatacji budoago obiektu.

Wartas¢ obliczeniows parametru geotechnicznego rm@gle wyprowadzé z wartgci

charakterystycznej za pomp@zoru:

gdzie:

Xa=Xklym

Xg¢ — wart@¢ obliczeniowa parametru geotechnicznego,

Xk — wartag¢ charakterystyczna parametru geotechnicznego,

ym — wspétczynnik cgsciowy (Tabela 1),

W Tabeli 2. zestawiono geotechniczne parametryaygtatciciowe, dane charakteryzge

wysadzinowé¢ gruntdw i grug nasnasci podtaza.
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Tabela 2.Zestawienie parametrow do obliéze

) —
? ﬁ ‘g Parametry@) Parametry o § g% N
== = rowadzon charakterystycz c
EE 2 P sy Wysadzinowse | 2 & '%%
=2 | S o Wg PN-5-02205 | ¢ 2 5§ 2
8| 8 | & [ .C | YN e pal yknm S3R]=
o [T | [kPa] ] [ ] 6 8
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
lla | Ps,Pd| 32 0 | 18,5/20°]33,5] 0 | 17,520,/ | niewysadzinowe G1
b | Pd,Ps| 32 0 | 17,5/209 |31,5| 0 | 17,5/20,8 | niewysadzinowe G1
1T Po,Pr| 37 0 | 175208 | 37 | 0 | 17,5/20, | niewysadzinowe G1

@ patrz Zat. 7 Dokumentaciji badé podicza gruntowego dla potrzeb budowy wiaduktow i
przystankdéw kolejowych w bydgosko-tskim obszarze metropolitainym Bit-City.
Obiekt W1 Bydgoszcz — Btonie.

@ parametry charakterystyczne zostaly pitEyjpoprzez rozwame 0szacowanie parametrow
wyprowadzonych, na podstawiessioadczé firmy Geoteko dla podobnych gruntéw.

®) Ciezar objtosciowy gruntu poniej zwierciadta wody.

3.4. Okreslenie oddziatywan od gruntu
W ramach opracowywanego projektu geotechnicznefgo paddziatywania, ktére mag
wystapi¢ w przypadku projektowanej inwestycji, przig w oparciu oEurokod 7, cgi¢ 1...
punkt 2.4.2, nagpujace czynniki:

e cigzar gruntu i wody,

napkzenia w podtau,

parcie gruntu i wody gruntowej,

obciazenia state i przyloone od budowli,

obciazenie pojazdami.

3.5. Ocena maliwosci wystapienia stanu granicznego n€nosci i uzytkowalnosci
Do obliczér standw granicznych wykorzystano modut obliczenidvandament bezgoedni
programu GEO 5 firmy Fine. Unitiwia on projektowanie fundamentéw o zribrodnych
ksztaltach, poddanych zaréwno alieiniu osiowemu jak i mimwodowemu z uwzghknieniem
warstwowania podia gruntowego.
Obliczenia stanéw granicznych dmmsci i uzytkowalngci wykonywane bylty w zgodnie z
normami EN 1997-1, z doborem e¢gziowych wspoiczynnikow bezpiecastwa oraz

zastosowaniem podeja obliczeniowego na podstawie ganika krajowego do Eurokodu 7.

Zleceniodawca: Schuessler-Plaayinierzy Sp. z 0.0.| Projekt geotechniczny dla potrzeb budowy wiaduki@neystankow
kolejowych w bydgosko-tofiskim obszarze metropolitainym Bit-

City, Obiekt W1 Bydgoszcz — Blonie
Wykonawca: GEOTEKO Sp. z 0.0. Umowa nr: GEO/BIit/1/2013 (nr GEOTEKO 151/3495/13)

data: stycze 2014 Stronal3




Obliczenia zostaly wykonane dla fundamentéw dwoéeotpor nr 2 i 4, ktadki dla pieszych
(do przebudowy) dla ktérych olgenia mag najwicksze wartéci.

W przypadku obu podpor obliczenia programem GEO%azgty spetnienie warunku dla
nosnosci pionowej (I stan graniczny). Oszacowane osiaalamil przewidzianych ohgien
wyniosty dla podpory nr 2 — 3,1 mm, a dla podporydn- 2,7 mm. Wyniki oblicze zostaty

zamieszczone w Zat. 4.

4. PROGNOZY | WYTYCZNE

4.1. Prognoza zmian wi&ciwosci poditoza gruntowego w czasie

Ze wzgkdu na rodzaj i stan gruntu wypujacego w poziomie posadowienia projektowanej
inwestycji oraz bezpmednio pod nim, nie przewiduje ¢swyshpienia zmian wisciwosci
podiaza gruntowego w czasie. W przypadku obiektow drogdwyaley zaprojektowa
Miazszas¢ poszczegolnych warstw podbudowy uveriyliajac glebokasci przemarzania gruntu
(2.0 m). Przemarzanie gruntow w strefie podbudowgwierzchni mae skutkowa

wystapieniem wysadzin i prowadzdo zniszczenia nawierzchni.

4.2. Ustalenie danych niezbdnych do posadawiania inwestycji

Dla projektowania inwestycji rekomenduje¢ sprzyjmowanie parametréow gruntowych
zestawionych w Tabeli 2.
4.3. Specyfikacja bada niezbgdnych do zapewnienia wymaganej jaksci robot
ziemnych i specjalistycznych rob6t geotechnicznych
Nad caldcia prac ziemnych i specjalistycznych robot geotechmych naley ustanowd nadzor
geotechniczny w ramach nadzoru inwestorskiego. iéantobot ziemnych powinna dotygzy
— odbioru geotechnicznego dna wykopow fundamentowgetonow (kontrola stanu
gruntéw w dnie wykopow),
— odbioru podtaa, nawierzchni drog,gtli autobusowej i parkingéw,
— wymagania w zakresie kontroli i odbioru robét zigim powinno by zgodne z

zaleceniami normy PN-S-02205.
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4.4. Okreslenie szkodliwgci oddziatywan wod gruntowych na obiekt budowlany i
sposobéw przeciwdziatania tym zagrbeniom

Na podstawie wykonanych wiefcemazna stwierdzi, ze na analizowanym obszarze do
gkebokasci rozpoznania (3,0-10,0m p.p.t.) wystje jeden poziom wodosay o zwierciadle
swobodnym. Woda gruntowa stabilizowata &i pazdzierniku 2013r. na gbokasci 1,2 — 4,5 m
p.p.t. (. na rzdne] ok. 64,0 — 64,2 m n.p.m.). W okresie lipiecpazdziernik 2013 nie
zaobserwowano istotnych zmian padaia zwierciadta wod gruntowych.

Wedtug danych archiwalnych swobodne zwierciadto yyaodaze wystpowa: na gkbokaici
od 0,9 m do 4,0 m (ezine 63,9 — 64,2 m n.p.m.). Jest to pozivedni podlegajcy sezonowym
i wieloletnim wahaniom uzaklmionym gtéwnie od wielkéci infiltracji (zasilania opadami).
Poziom wod obserwowany w okresie lipiec —zgmernik 2013 odpowiadaredniemu

poziomowi wod gruntowych dla analizowanego terenu.

4.5. Okreslenie zakresu niezlgdnego monitoringu

Grunty niespoiste zalegae w dnie wykopéw fundamentowych nate dogsci¢
powierzchniowo i kontrolowazag;szczenie.

5. WNIOSKI | ZALECENIA

* Zgodnie z wytycznymi zawartymi w Rozpadzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietr2012r.w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw \wlaohych projektowan

inwestycg nalezy zaliczy¢ do drugiej kategorii geotechnicznej.

e Z podiaza projektowanych obiektow naleusuraé grunty nasypowe (warstwa |).

 Grunty warstwy Il i lll zgodnie zPN-S-02205:1998 Drogi samochodowe Roboty
ziemne Wymagania i badamalezy zaliczy¢ do gruntow niewysadzinowych.

* Zgodnie z Rozporzdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej dnia
02.03.1999 r.,w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny @df@ada’ drogi
publiczne i ich usytuowani(Dz. U. Nr 43, poz. 430), grunty w podio analizowanego
(zalegajce ponkej warstwy nasypow niekontrolowanych) przedsaiiecia zaliczono do
grupy négnosci podiaza G1.
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e Ze wzgkdu na rodzaj i stan gruntu wgpujacego w poziomie posadowienia
projektowanej inwestycji oraz bezfednio pod nim, nie przewidujec¢systpienia
zmian wigciwosci poditaza gruntowego w czasie.

o Zaleca st powierzchniowe daogszczenie gruntdw niespoistych w poziomie
posadowienia projektowanych obiektow.

Do gkbokasci rozpoznania (3,0-10,0m p.p.t.) wystije jeden poziom wodoBoy o
zwierciadle swobodnym. Woda gruntowa stabilizowsitaw pazdzierniku 2013r. na
gkebokadsci 1,2 — 4,5 m p.p.t. (. na ¢gdnej ok. 64,0 m n.p.m.). W okresie lipiec —
pazdziernik 2013 nie zaobserwowano wahania zwierciadba gruntowych. Wedtug
danych archiwalnych swobodne zwierciadto wodyzenwystpowa na gebokasci od
0,9 m do 4,0 m (kdne 63,9 — 64,2 m n.p.m.). Jest to poziémadni podlegajcy
sezonowym i wieloletnim wahaniom uzatonym gtéwnie od wielkéci infiltracji
(zasilania opadami). Poziom wéd obserwowany w o&répiec — padziernik 2013
odpowiadaredniemu poziomowi wod gruntowych dla analizowantgenu.

* Projektowana inwestycjactizie posadowiona povigj stabilizacji zwierciadta wod
gruntowych, w zwizku z czym nie przewidujeedoptywu do wykopu woéd z dna i ze
scian wykopu.

« W trakcie trwania prac ziemnych w okresach wpgetvania temperatur ujemnych
powierzchnie robét ziemnych najebezwzgédnie chront przed przemarzaniem.

* Roboty ziemne w przypadku wykopéw fundamentowyehpirondéw naley prowadzé
zgodnie z norrp PN-B-06050. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymaggoiaa

* Roboty ziemne i badania w przypadku prac dla dagipny by wykonywane zgodnie
z wytycznymi PN-98/3-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemnemalfgnia i
badania.

* Nad caldcia robot ziemnych i fundamentowych powinien¢bystanowiony nadzor
geotechniczny.

* Obliczenia stanow granicznych przeprowadzone progra GEO 5 dla podpérnr 2i 4
kiadki dla pieszych (do przebudowy) wykazaly spshe warunku dla rsmosci
pionowej (I stan graniczny). Oszacowane osiadarda pozewidzianych obgken
wyniosty dla podpory nr 2 — 3,1 mm, a dla podpargr 2,7 mm.
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Analiza fundamentu bezpo $redniego — Podpora 2

Dane wej $ciowe
Parametry gruntu
Piasek sredni, sredniozag eszczony

Ciezar objetosciowy : y = 18.50 kN/m3
Kat tarcia wewnetrznego : def = 3350°
Spéjnosc¢ gruntu : Cef =  0.00 kPa
Modut edometryczny : Eoed = 79.00 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : Vsat = 20.00 kN/m3
Piasek drobny, zag eszczony

Ciezar objetosciowy : y = 17.50 kN/m3
Kat tarcia wewnetrznego : Pef = 31.50°
Spojnosé gruntu : Cef = 0.00 kPa
Modut edometryczny : Eoeq = 122.00 MPa
Cigzar gruntu nawodn. : Vsat =  20.00 kN/m3
Pospotka, sredniozag eszczony

Ciezar objetosciowy : y =  17.50 kN/m3
Kat tarcia wewnetrznego : P = 37.00°
Spéjnosc¢ gruntu : Cef = 0.00 kPa
Modut edometryczny : Eoeqd = 133.00 MPa
Cigzar gruntu nawodn. : Vsat =  20.50 kN/m3
Humus+Nasyp

Ciezar objetosciowy : y = 17.50 kN/m3
Kat tarcia wewnetrznego : Pef = 31.50°
Spéjnosc¢ gruntu : Cef =  0.00 kPa
Modut edometryczny : Eoeqd = 88.00 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : Vsat = 20.00 kN/m3
Fundament

Rodzaj fundamentu: osiowa stopa fundamentowa ze sko
Poziom posadowienia h, = 1.55 m

Poziom terenu zmienionego d = 155 m
Wysokos$¢ gérnego stopnia ty, = 0.90 m
Wysokos¢ fundamentu t = 050 m

Geometria konstrukciji

Rodzaj fundamentu: osiowa stopa fundamentowa ze sko
Dlugo$¢ stopy fundamentowej — x 1.60 m
Szerokos¢ stopy fundamentowej y 570 m

sem

sem
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Zat. 4.1



Profil geologiczny i przyporz gdkowane grunty

Warst
Nr a[rns]]wa Przyporz adkowany grunt

Szrafura

1 0.32 Humus+Nasyp

2 0.40 Humus+Nasyp

3 1.80 Piasek sredni, sredniozageszczony

4 1.80 Pospoika, sredniozageszczony

5 1.58 Piasek $redni, sredniozageszczony

6 0.42 Piasek drobny, zageszczony

7 - Piasek drobny, zageszczony

Obci azenie

Obciazenie N

Nume .
i Nazwa Rodza
' nowe A" J [kN]

[kNm] [KN]

Sita Nr
1

Sita Nr Charakterystyczn
2 e

1 TAK Obliczeniowe 1825.00

2 TAK 1351.81

0.00

0.00

0.00 0.00

0.00 0.00

Zwierciadto wody gruntowej

Zwierciadto wody gruntowej jest na gtebokosci 2.20 m ponizej terenu pierwotnego.

Ustawienia oblicze n

Rodzaj obliczen - Obliczenia w warunkach z odptywem
Obliczenia nosnosci pionowej - EC 7-1 (EN 1997-1:2003)

Obliczenia osiadania - Obliczenia z wykorzystaniem modutu edometrycznego

Metodyka obliczen : obliczenia wedtug EN 1997
Podejscie obliczeniowe : 2 - redukcja oddziatywan i odporu
Sytuacja obliczeniowa : trwata

Wspotczynniki cz esciowe do oddziatywa n (F)

Wsp.

Niekorzystne

[l

Korzystne

[l

Oddziatywania state

YG

1.35

Wspétczynniki cz esciowe do oporu (R)

Wsp.

-]

Wsp. czesciowy do nosnosci podtoza

Wsp. czesciowy do nosnosci poziomej

YRvs
YRhs

Analiza Nr 1
Analiza stanéw obci gzeniowych

Ciez. wt. ex ey o)
korzystnie [m] [m] [kPa]

Nazwa

Wykorzystanie

(%]

Spehia

Sita Nr 1 Tak 0.00 0.00 231.65
Sita Nr 1 Nie 0.00 0.00 242.69

1172.57
1172.57

19.76
20.70

Tak
Tak

Sprawdzenie no $nosci pionowej
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Nosnos¢ obliczeniowa podtoza fundamentowego Rgq = 1172.57 kPa
Maksymalne naprezenie pod fundamentem o 242.69 kPa

Nosnos$¢ pionowa SPEENIA WYMAGANIA

Osiadanie srodka krawedzi x - 1 = 1.7 mm
Osiadanie srodka krawedzi x - 2 = 1.7 mm
Osiadanie srodka krawedzi y - 1 = 2.3 mm
Osiadanie srodka krawedzi y - 2 = 2.3 mm
Osiadanie srodka fundamentu = 3.1 mm
Osiadanie punktu charakterystycznego = 2.3 mm

(1-krawedz max. sciskana; 2-krawedz min. sciskana)
Osiadanie - wyniki

Catkowite osiadanie fundamentu:
Osiadanie fundamentu = 3.1 mm
Gilebokosc¢ aktywna = 6.81 m
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Analiza fundamentu bezpo s$redniego — Podpora 4

Dane wej $ciowe
Parametry gruntu
Piasek sredni, sredniozag eszczony

Ciezar objetosciowy : y = 18.50 kN/m3
Kat tarcia wewnetrznego : def = 3350°
Spéjnosc¢ gruntu : Cef =  0.00 kPa
Modut edometryczny : Eoed = 79.00 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : Vsat = 20.00 kN/m3
Piasek drobny, zag eszczony

Ciezar objetosciowy : y = 17.50 kN/m3
Kat tarcia wewnetrznego : Pef = 31.50°
Spojnosé gruntu : Cef = 0.00 kPa
Modut edometryczny : Eoeq = 122.00 MPa
Cigzar gruntu nawodn. : Vsat =  20.00 kN/m3
Pospotka, sredniozag eszczony

Ciezar objetosciowy : y =  17.50 kN/m3
Kat tarcia wewnetrznego : P = 37.00°
Spéjnosc¢ gruntu : Cef = 0.00 kPa
Modut edometryczny : Eoeqd = 133.00 MPa
Cigzar gruntu nawodn. : Vsat =  20.50 kN/m3
Humus+Nasyp

Ciezar objetosciowy : y = 17.50 kN/m3
Kat tarcia wewnetrznego : Pef = 31.50°
Spéjnosc¢ gruntu : Cef =  0.00 kPa
Modut edometryczny : Eoeqd = 88.00 MPa
Ciezar gruntu nawodn. : Vsat = 20.00 kN/m3
Fundament

Rodzaj fundamentu: osiowa stopa fundamentowa ze sko  sem
Poziom posadowienia h, = 1.46 m

Poziom terenu zmienionego d = 146 m
Wysokos$¢ gérnego stopnia ty, = 0.90 m
Wysokos¢ fundamentu t = 050 m

Geometria konstrukciji

Rodzaj fundamentu: osiowa stopa fundamentowa ze sko  sem
Dlugo$¢ stopy fundamentowej — x 1.60 m
Szerokos¢ stopy fundamentowej y 550 m

Profil geologiczny i przyporz gdkowane grunty

Zat. 4.2
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Nr Wa[rnsﬁwa Przyporz adkowany grunt Szrafura
1 0.98 Humus+Nasyp &zﬁ
2 0.40 Humus+Nasyp z?ztzﬁ
3 0.60 Piasek sredni, sredniozageszczony




Warstwa

2

Nr [m] Przyporz adkowany grunt Szrafura
4 0.80 Pospoika, sredniozageszczony B O ° 5 °
5 3.70 Piasek sredni, sredniozageszczony
6 0.50 Piasek drobny, zageszczony
7 - Piasek drobny, zageszczony
Obci gzenie
NI one Q:E\?fn Nazwa Rodzaj X % " & &
I nowe [kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 TAK f”a NI Obliczeniowe 1711.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 TAK SitaNr Charakterystyczn 15457 41 0.00 0.00 0.00 0.00

Zwierciadto wody gruntowej

Zwierciadto wody gruntowej jest na gtebokosci 1.60 m ponizej terenu pierwotnego.

Ustawienia oblicze n

Rodzaj obliczen - Obliczenia w warunkach z odptywem

Obliczenia no$nosci pionowej - EC 7-1 (EN 1997-1:2003)

Obliczenia osiadania - Obliczenia z wykorzystaniem modutu edometrycznego
Metodyka obliczen : obliczenia wedtug EN 1997

Podejscie obliczeniowe : 2 - redukcja oddziatywan i odporu

Sytuacja obliczeniowa : trwata

Wspotczynniki cz esciowe do oddziatywa n (F) Wsp. Nleko[rf]y stne Korz[ﬁtne

Oddziatywania state Ve 1.35 1.00
Wspétczynniki cz esciowe do oporu (R) Wsp. ]
Wsp. czesciowy do nosnosci podtoza YRvs 1.40
Wsp. czesciowy do nosnosci poziomej YRhs 1.10
Analiza Nr 1
Analiza stan6w obci  gzeniowych
Ciez. wt. e e R Wykorzystanie .
Nazwa € : X i o d y y Spetnia
korzystnie [m] [m] [kPa] [kPa] [%0]

Sita Nr 1 Tak 0.00 0.00 200.75 875.20 22.94 Tak
Sita Nr 1 Nie 0.00 0.00 202.96 875.20 23.19 Tak
Sprawdzenie no $nosci pionowej
Nos$nos$c¢ obliczeniowa podtoza fundamentowego Ryq = 875.20 kPa
Maksymalne naprezenie pod fundamentem o = 202.96 kPa

Nosno$¢ pionowa SPELNIA WYMAGANIA

Osiadanie srodka krawedzi x - 1
Osiadanie srodka krawedzi x - 2
Osiadanie srodka krawedziy - 1
Osiadanie srodka krawedzi y - 2
Osiadanie srodka fundamentu

15
15
2.0
2.0
2.7

mm
mm
mm
mm
mm
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Osiadanie punktu charakterystycznego = 2.0 mm
(1-krawedz max. sciskana; 2-krawedz min. sciskana)

Osiadanie - wyniki
Catkowite osiadanie fundamentu:

Osiadanie fundamentu 2.7 mm
Glebokos¢ aktywna 6.38 m
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